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Farbeversuche zur Ermittlung hydraulischer Zusammenhange 
im Bergbau mit Uranin AP 

Von Dr. WALTER SEMMLER, Essen 

Das gro.Be Interesse, das der Bergbau den Fragen 
nach dem Zusammenhang von Tages- und Gruben­
wassern in ein und demselben Grubenfeld oder auch 
in verschiedenen Grubenfeldern entgegenbringt, sowie 
wiederholte Anfragen iiber die Durchfiihrung von 
Farbeversuchen veranlassen mich, iiber einige bemer­
kenswerte Farbeversuche mit demFarbstoffUraninAP 
zu berichten. Es sind V ersuche, die ich erstens zur 
Feststellung der Versickerung des Klli.rteiches bei den 
Waldschachten 6/1 in Klein-Rosseln in Lothringen 
zweitens zur KUirung der Zusammenhange der unter· 
irdisch umlaufenden Lauge auf dem Kalibergwerk 
Marie-Luise im Elsa.B und drittens zur sicheren Bestim­
mung des Zusammenhanges zwischen Bach- und Gru­
benwasser in den Feldern der Gruben Victoria und 
Gi.ittelborn im Saarbezirk durchfiihrte. An den Vor­
arbeiten und an der Ausfiihrung des ersterwahnten 
Versuches sowie an der Beobachtung wahrend der 
Versuchsdauer nahm mein damaliger Mitarbeiter bei 
der Geologischen Abteilung der Bergbaulichen Ver­
einigung im Oberbergamtsbezirk Saarbrucken, Herr 
Dr. HERBIG, tatig Anteil. Vor allem hat er die lang­
wierigen Voruntersuchungen fUr diesen Versuch aus­
gefUhrt, die die eigentliche Durchfi.thrung erst ermi.ig­
lichten. 

Versickerung im Kli!.rteich I der Grube 
Waldschiichte 6/11n Klein-Rosseln, Lothringen 

Vorversuche mit Farbstoffen und dem 
zu farbenden Schlammwasser 

Bereits einige Jahre vor dem letzten Kriege hatte 
die Grubenverwaltung Farbeversuche unternommen, 
um die Zusammenhange zwischen dem KUirteich I und 

den Grubenwasserzufliissen zu erkennen. Sie hatten 
aber nur unbefriedigende Ergebnisse und keine Klar· 
heit gebracht. Als aber im Winter 1943/44 die Gruben· 
wasserzuflusse erneut stark anstiegen, glaubte man 
wieder, in der Versickerung des KUirteichwassers die 
Ursachen dafUr zu sehen. Es wurde daraufhin ein 
Farbeversuch beschlossen und die Geologische Abtei­
lung der Bergbaulichen Vereinigung mit der Durchfiih­
rung beauftragt. 

Die unbefriedigenden Ergebnisse der friiheren Ver· 
suche mit weniger geeigneten Farbstoffen und meine 
Erfahrungen mit dem Farbstoff Uranin AP veranlaBten 
mich, in erster Linie die Verwendbarkeit dieses Farb· 
stoffes zu prufen, da er bei den bisherigen Versuchen 
nicht benutzt worden war. Seine Eignung fUr diesen 
Zweck trat, wie nod1 besduieben werden wird, ganz 
besonders hervor. Uranin AP ist das Natriumsalz des 
Fluoreszeins und wird von der Firma E. Merck in 
Darmstadt ausdriicklich fur Farbung unterirdisdler 
Gewasser in konzentrierter Form hergestellt. In dieser 
Form ist die Farbekraft des Uranins AP in reinem 
Wasser auBerordentlich gro.B und die Erkennbarkeit 
wegen seiner Fluoreszenz sehr gut. Dazu kommt als 
weiterer Vorteil seine leichte Loslichkeit. 

Da aber die bei den friiheren V ersuchen verwandten 
Farbstoffe dem Untersti.cher unbekannt waren und sie 
kein Ergebnis erzielt hatten, erschien es mir richtig, 
durch' einige Vorversuche mit Grubenwasser und 
Schlammwasser des Klarteiches nach Mi.iglichkeit iiber 
das Verhalten des Farbstoffes gegen solches Wasser 
und das von ihm durchsunkene Gestein AufschluB zu 
verschaffen. Diese Vorversuche ~rgaben nun eine 
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Anzahl Merkmale, die deshalb von Bedeutung sind, 
weil sich bei ihnen im kleinen deutiich gezeigt hat, daB 
schon die von dem Grubenwasser teilweise in erheb­
licher Menge mitgeftihrte Trilbe die Verteilung und 
Sidltbarkeit des Farbstoffes erheblich, zum Teil sogar 
red1t unglinstig beeinflu.Bt. 

Der Farbstoff Uranin AP ist saureempfindlich. Die 
Saure zerstort jedoch nicht die an und fur sidl nur 
sdlwache meergriine Farbe, sondern vielmehr ganz 
oder teilweise die auBerordentlich starke Fluoreszenz, 
die dem Farbstoff die vrunderbare Leudltkraft verleiht 
und ihn bei aui3erordentlich starker Verdiinnung noc\1 
wahrnehmbar macht. Dagegen scheint ein alkalisdler 
Zusatz die Fluoreszenz noch. urn eine Kleinigkeit zu. 
steigern. Da nun das Grubenwasser zum Teil sauer 
reagiert, wares zwedcma£ig, dem Farbstoff eine kraf­
tige alkalische Lauge beizumischen oder zum groBeren 
Teil vorauszuschicken. Die' Konzentration der '\V'asser­
stoffionen in dem in Betracht kommenden \Vasser war 
folgende: 
Kliirteich: PH-Wert= 7,0 =neutral, 
QueUe ! auf der 150-m-Sohle: PH-Wert = 1,2 alkalis ell, 
QueUe 2 auf der 150-m-Sohle: PH-Wert= 6,5 = sauer. 

Die Fh:oreszenz des Uranin AP war sowoh1 bei rei­
nero Leitungswasser als audl bei filtriertem Gruben­
wasser der Waldsmachte 6/1 bis zu einer Verdi.innung 
von 1:1000000000 0,00001 mg/cm3 noch deutlich 
·mit dem unbewaffneten Auqe wahrzunehmen. Sebald 
das Wasser jedoch auch our wenig triib war, oder bei 
stii.rkerem Schlammgehalt der Schlamm sich abgesetzt 
hatte, war der Farbstoff im Wasser bei dieser Verdiin­
nung nicht mehr sichtbar und man mu.Bte die Farbung 
schon auf 1 : 40 000 000 verstarken, bis das Wasser 
fiber dem Schlamm wieder die Farbe erkennen ·lieB 
(Abb. 1). 

'-
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Ahb. I. Die Si.Chtbarkeit des Utetnins AP mit bloflem Auge. 

Es kann nun sein, dall die durch die Trube hewirkte 
Zerstreuung des Lichtes die bei dieser stark.en Ver­
dunnung geringe Fluoreszenz aufhebt oder die rot­
lich-braune Eigenfarbe der Triibe diegriinEche Farbe 
ausgleicht oder i.ibeideckt. Es kann aber auch sein, daB 
der Sch.1amm die Fahigkeit besitzt, den Farbstoff zu. 
binden oder wenigstens voriibergehend um seine 
Teilchen herum zu verdichten und festzuhalten. Urn 
dies festzustellen, wurde der Schlamm selbst auf sein 
Verhalten gegen den Farbstoff untersucht, wobei zwei 
wirntige Beobadltungen gemacht werden konnten: 

1. Der im Filter zuruckgebliebene Schlamm des 
gefarbten Grubenwassers zeigte gegen den Schlamm 
von ungefarbtem Wasser oberfladllidl eine schon 
be[ der Verdunnung von 1 : J.OO 000 000 noch gut 

erkennbare dunklere Farbtonung, die bei Verstar· 
kung des Farbstoffes immer dunkler braun bis gran­
braun wird, aber erst bei einer Farbstoffruenge von 
0,000 2 mg/cm3 antangt, einen sdlwadlen grunen 
Schimmer erkennen zu lassen, der bei einem Gehalt 
von 0,000 3 mgicm3 l.n deutlidl grtin-braune Far be 
ti.bergeht. " 

Man wurde also audl beim Schlamm, vorausge­
setzt, daB das gefarbte oder farbverdachtige Gruben­
wasser genligend Triibe enthalt, die Fiirbung im 
Vergleich mit dem Schlarnm ungefarbten Wassers von 
gleicher Herkunft ebenso genau feststellen konnen, 
wie am Wasser selbst, vorausgesetzt, daB der Schlamm 
5rtlich nich.t schon zu dunkelfarben lst, wodurch die 
Sichtbark.eit geringer Parbunterschiede unmoglich ge­
macht wurde. 

2. Der Schlamm stark geUirbten Wassers muBte 25· 
bis 30 mal durdlgewaschen und filtriert werden, bis 
das Waschwasser keinen Farbstoff rnehr erkennen 
lieB. Wegen der grofien Feinheit des Schlammes ging 
das Filtrieren ungemein langsam vor sicb. und dau­
erte fiinf Tage. Dieser grlindlic.h mit Wasser ausge­
waschene Schlamm wurde sodann mit Alkohol ausge­
sch.uttelt und filtriert. Das erste Mal ohne Erfolg. Erst 
das zweite und drHte Filtrat desselben Alkohols, mit 
Wasser verdunnt, bracbte eine sdlwache Griinfih­
bung. Darauf wurde dieser Schlamm mit verdiinnter 
Kalilauge filtriert, wobei gleich das erste Filtrat er­
heblich Farbstoff enthielt (das Mehrfadle des Farb­
stoffes der Alkoholmenge), das :z;weite Filtrat noch 
Spuren aufwies und erst das dritte Filtrat farblos war. 

Es besteht nach diesem Ergebnis kein Zweifel, da.B 
der Scblamm und natiirlidl auch. die Gesteinsfolgen, 
denen diese.r Schlamm entstammt, den Farbstoff min­
destens zeitweilig zuriickzuhalten vermogen. Da das 
gefii:rbte Wasser auf Kluft- und Porenraumen und auf 
limgem Wege diese Gesteinsfolge durchlaufen muB, 
warzu bedenken,daB das im Verhaltnis zu demlangen 
W eg und der graBen BeriihrungsfUiclle nur gam; ge­
ringe Farbstoffquantum zu stark zuriick.g-ehalten wird 
und in einer Verdunnung an der Beobachtungsstelle 
anlangen wiirde, die unter der Wahrnehmbarkeits­
grenze liegen mu6te. 

Diesel be Ersch.einung der Farbstoffabsorption durcb. 
den Schlamm zeigte sicll ubrigens auch bei andern 
organisch.en Farbstoffen in verschiedenem und zum 
Teil viel stiirkerem Grade. Grobe Schatzungen erga· 
ben, daB die Absorption in Schlammwasser sich zu 
den in reinem Wasser bei ungefahr gleicher Konzen­
tration des Farbstoffes verhii.lt, wie in Zahlenta[el 1 
angegeben ist. Die Untersuchungen wurden alle mit 
starken Farblosungen ausgefiihrt, da bei Verdiinnung 

Zahlentafel 1. Absorption der FarbstoHe hn Schlaromwasser des 
Klartekhes 1 dec Schacbtlll'llage W aldschacht 6/7 im V erhaltnis zur 

Absorption in reinem Wasser. 

Nr. Farbstolf 

Uranin AP 

2 Eosin 

3 Phloxln 

4 Lakmus, blau 

5 Lakmus, rot 

6 Methylorange 
Orange lli 

7 Anilinviolett 

8 Alizarin 

Losung 

neutral 
neutral 
neutral 

sd:!:wam alkal. 
schwach. satter 

neutral 

schwach alkohol. 
schwa& alkoho1. 
+NH, +KOH 

Absorption .,, 
~25 

10 

15 

50-1i<l 

>95 

20 

>95 

>95 

Absltzen 

selzt s!ch fast 
gar nich.t ab 
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bis zur Sichtbarkeitsgrenze die Absorption vollstan­
dig ist, aber keinen Vergleic:h mehr gestattet. Aaf 
Genauigkeit erheben die i:1 der Zahlentafel 1 darge­
stellten Werte keinen Anspruch, sie wiirden aber in 
Anbetracht der Verschiedenartigkeit der Farbstoffe 
und ihrer Farbeigenschaften auch bei quantitativen 
Verfahren nicht anders ausfalJen. 

Soweit nun diese nicht oder nur schwach durch den 
Schlamm absorbiert werden, eig:nen sie sich doch nicht 
als Ersatz fUr das Uranin AP, da ihre Fiirbekraft und 
vor allem ihre Fluoreszenz zu weit hinter dessen 
aufierordentlich groBer Fiirbekraft zuriicksteht, um bei 
Verdiinnungen, mit denen beii unserer Untersuchung 
zu rechnen ist, noch wahrnehmbar zu sein. 

Da der sauerliche Charakter eines Teiles des Gru­
benwassers bei dem Farbeversuch eine Beigabe von 
Alkali en notwendig machte, m ullte die moaliche 
Wirkung dieses Zusatzes nicht blofi auf den Farbstoff, 
sondem auch auf die Trube oder auf die Bildung der 
Trube geprillt werden. Da.B solche Wirkungen bei der 
Verdiinnung, in der Farbstoff und Alkalien an der Be. 
obacbtungsstelle · anl~ngen, nur gering sein konnen, 
ist natiirlich. Aber diese Steffe mussen an der Farbe­
stelle in konzentrierter Form angewandt werden, um 
auf ihrem langen Wege noch mit geniigender Wahr­
nehmbarkeit an der Beobachtungsstelle anzukommen. 
Und in dieser konzentrierten Form konnen die Alka­
lien doch das durchlaufende Wasser und das Gestein 
in einem fiir den Farbeversuch ungiinstigen Sinne be-
einflussen. . 

Eshat sich bei den Vorversuchen gezeigt, daB Alka­
lien schon in stlirkerer Verdiinnung durch Losung ge­
wisser Stoffe (vorwiegend organisch-bituminoser Na­
tur) das Wasser sd1wach griin oder gelb-griin farben. 
Bei dem konzentrierten Zusatz fiber Tage ist naturlich 
damit zu rechnen, daB groJere Mengen dieser hirben­
den Stoffe gelOst werden. Es kann daher vorkommen 
daB das Wasser durch die Alkalien deutlich gefarbt a~ 
der Beobachtungsstelle anlangt und dann entweder 
die Farbe als von Uranin AP herriihrend angesehen 
wird, das in Wirklichkeit gar nicht vorhanden ist, oder 
eine vielleicht ankommende sehr schwacbe Uranin­
Hirbung unter ihr verschwindet. 

Die Versucbe, die tnit den versdJ.iedenen Farb­
stoffen in Schlammwasser angestellt wurden, urn die 
.ahsorbierende Wirkung des Schlammes zu ermitteln, 
zeiqten aufier den in der Zahlentafel 1 aufgefUhrten 
Absorptionsgraden noch eine andre Wirkung, die bei 
Verwendung von Soda als Neutralisationsmittel fi.ir 
saure Wasser zu beachten war. vVahrend alle gut 
durdJ.geschuttelten Schlammwasseransatze verhaltnis­
maBig rasch und vollstandig im Filter durchsetzten, 
darunter aucb. mit Uranin AP gefarbtes Schlamm~ · 
wasser mit Zusatz von Kali- oder Natronlauge, war in 
einem mit blauem Lac..'kmus gefarbtem sowie mit Soda 
versetztem Schlammwasser die feinste Triibe nicht 
zum Absetzen zu bringen. Die Soda bewirkte also 
starke Kolloidbildung, die sich durch die Gegenwart 
des Uranins AP noch betrlkhtlich zu verstarken 
schien. Das war besonders deshalb bedenklich, weil 
nach diesem Ergebnis zu gewartigen stand, da.B die 
Soda auch die Schlammbildung a us dem durclllaufenen 
Gestein fordert und dadurch den Farbeversuch in 
Frage stellte (Zahlentafel 2) . 

. Da fUr den Farbeversuch auch die geo-hydrolo­
g:tschen Verhaltnisse zwischen KUirteich, Gebirge und 

Grubenwasser von Bedeutung sind, sollen sie kurt 
behandelt werden. 

Geologisch-hydrologische Verhaltn!sse 

Die geologischen Verhaltnisse sind im Felde der 
Waldschachte 6/7 dadurc:h gekennzeichnet, da~ ilb~ 
dem Steinkohlengebirge die Schichten des mittlere; 
Buntsandsteins in einer stark wechselnden Madltiy. 
k.eit von 30 bis 80 m liegen, Der Buntsandstein setlt 
s1ch aus einer Folge von gelben und rotlichen Sill!d· 
steinen zusammen, die manch.mal 6rtlich durch tonige 
Lagen unterbrochen ist. Der Sandstein selbst ist ban. 
kig, aber miirbe und zum Teil auch kliiftig. Diese 
miirbe unci auch lock.ere Bescbaffenheit mach! ihn 
hydrologisch zu einem guten Grundwassertrager, der 
besonders in dem Basiskonglome::at gro.Be Grund. 
wassermengen enthiHt. Da aber innerhalb dieser 
Schichtenfolge wasserstauende Einlagerungen fehlen, 
kann sie insgesamt als wasserfUhrend oder .wasser· 
durch.Hissig bezeichnet werden. Die Niedersd!Hige. 
Wasserlaufe und Teiche k6nnen verhaltnismMig 
Ieicht versickern und versinken, .insbesondere dann. 
wenn sich oberhalb des normalen Grundwasserspie: 
gels ein Teich befindet. Die versinkenden Wasser 
stauen sich erst uber der .in unserem Untersuchungs· 
gebiet vorhandenen Tonschicht, die als pratriadisdle 
Verwitterungsoberfli:iche das Steinkohlengebirge vor 
dem Eindringen des Buntsandsteinwassers unter be.· 
stimmten Voraussetzungen sch.lltzt. Sie darf daher 
auch nicht zu Bruch gebaut werden. 

Die Sd1ichten des Steinkohlengebirges geh0re11 
dem.WesUal Dan. Sie setzen sich aus einer wechseln· 
den Folge von Konglomeraten, Sandsteinen, Sand· 
schiefern, Schiefertonen und Kohlenflozen zusammen. 
Mehrere gr6Bere Spriinge und eine Anzahl kleitieie 
durchsetzen das Gebirge, Fur die Gefahr eines Was· 
sereinbruches oder die Moglichkeit des Zulaufs vot 
Wasser aus dem Deckgebirge kommen u. a. auch die 
groBen Spriinge in Betracht, da nur sie bis zum De(k 
gebirge durchsetzen oder sich. sogar in das DeCkge· 
birge fortsetzen. Beim Abbau der Floze vollziehen • 
sith zweifellos entlang diesen Spriingen Gebirgsbe­
wegungen, die zur Offnung der Spalten fiihren uni 
sti:irkere Wasseraustritte zur Folge haben konnen. 
So war im Dezember 1943 im Zusammenhang mit dero 
Ansteigen der GrubenwasserzufHisse die Vermutun-J 
aufgetaucht, die Zufliisse stammten zum Teil aus den 
Klarteich I und gelangten auf Bruchspalten in das 
Grubengebaude. Die Vermutung wurde dadurch untei­
stUtzt, daB seit Jahr und Tag· das hi den KUirteidl 
geleitete Wasser versick.erte und nirgendwo mehr 
sichtbar zu Tage trat. 

Zahlentafel 2. Ubersidlt des Verhulter.s des Sclllammwassers bti 
Zusatz. von Alkalien und FarbstoH Uranin AP. 

Nr.l Wasser Versetzt 
mit Farbstoll 

Sclllamm·l Kalilauge ohne und 
W?sser (KOH) m\t Uranin AP 

2 Schlamm· 'N'atronlause ohne und 
wasser (NaOHl mi\. Uranin AP 

:l Sclllamrr.- Soda ohne 
wasser (Na~co,) Uranin AP 

Absltzen 

ziemJich rasch 
und vollsti\~.cUg 

ziemlich rasch 
1md vollsU\ndig 

aul3erst langsam. Feinste 
T=ube bleibt selbst nad! 
6 Wochen i.d. Schwehf. 
Starke KolloiC.bildung, 

4 Schlamm- Soda mil Uranin A P wie zu 3. Nur ist die 
wasser (NaaCO,] !elnste Tri.ibenoch did:! til: 



(ji[ickaut 
~3. Februar 1953 

Semmler: Farbeversud1e zur Ermitllung hydraulischer Zusammenl1ange 
im Bergbau mil Uranin AP 217 

Bei der Anlage des KHi.rteiches war man von dem 
Gedanken ausgegangen, daB der Buntsandstein was­
seraufnahmefahig sei und wahl das zur KUirung ein­
geleitete Wasser versinken, aber der Schlamm zu­
rtick.bleiben wtirde. Man hatte deshalb den KUi.rteich 
in ein Tal verlegt, das mit Bergehalden aufgeftillt und 
von allen Seiten auch davon umsiiumt war. Tatsach­
lidl versank das Wasser sehr schnell und der Schlamm 
blieb zuriick. Der KHi.rteich war daher nur selten ge­
fi.illt. Seitdem aber vermutet wurde, dall aus dem 
Klarteich die erhtihten Grubenwasserzuf!O.sse her­
ri.ihrten, war er nicht mehr benutzt worden. Der Teich 
war daher bis auf 3000 m3 fast leer. FO.r den Farbe­
versuch mu.Bte er besonders gefiillt werden. 

Der Fiirbeversuch und die hydrologi-
schen Verhaltnisse 

Am Dienstag, dem 21. Marz 1943, wurde vormittags 
urn 9 Uhr mit dem Farbeversuch begonnen. Es wurde 
entspredlend den schon behandelten Vorunter­
suchungen eine Farbstoffmenge von 5 kg Uranin AP 

rd. 24000 m3 Sdllammwasser gefiillt wurde, war nadl 
kurzer Zeit stark fluoreszierend griin. Mit den im 
Teich vorhandenen 3000 m3 standen fiir den Versudl 
also 27 000 ma gefiirbten Wassers zur Verfiigung. 
Der Farbstoff war im Teidl demnach in einer Konzen­
tration von 1 : 5,4 Mill. gelost. Da aber der Farb­
stoff nach unseren Voruntersuchungen nodl in einer 
Verdiinnung von 1 : 100 000 000 nut unbewaffnetem 
Auge im Grubenwasser deutlidl sichtbar war, so hatte 
also die 20 fache Wassermenge, also 540 000 m3 , nodl 
Ieicht nachweisbar gefiirbt werden konnen. Dartiber 
hinaus ist aber ein Nachweis auch noch in einer Ver­
diinnung von 1 : 1 000 000 000 mit optisdlen Hilfsmit­
teln moglich. Wenn also das gefarbte Wasser ins 
Grundwasser gelangt, mfiBte dieses auf weite Erstrek­
kung noch wahrnehmbar geHirbt sein. Es war deshalb 
zu erwarten, daB das Grundwasser an den Stellen, wo 
es frei a us dem Buntsandstein a us trat, auch Farbspuren 
erkennen liefi. Das muBte besonders in dem kleinen, 
in der Nahe gelegenen Sd1acht der Fall sein, wo das 

m3t!iglich 
8600~-.-.-,-,.-,-,-r,~-r-r-r.-,-,.~-,-,,-,--r-,~-., 

Wasser aus dem Basiskonglomerat des 
Buntsandsteins austrat. Au.Berdem konnte 
damit gerechnet werden, daB sich Farb­
spuren zuerst an den Wasseraustritten der 
Quellen 1 und 2 auf der 150-m-Sohle und 
spater auch an der Pumpe VIII auf der 
207-m-Sohle zeigten. SchlieBlidl war auch 
die Annahme berechtigt, daB sich am 
Schacht 2 und auch am Schacht 3 die Far­
bung des Wassers bemerkbar machen 
wiirde. Deshalb wurden an allen genannten 
Stellen Proben genommen. 

Abb. 2. Gehobene Wassermengen auf der 207-m-Sohle 
und Senkung des Wasserspiegels im Klarteich. 

und 1 kg Atzkali in 120 1 Wasser gelost und im 
Laufe von 24 Stunden gleichmallig in dtinnem Strahl 
in das in den Klarteidl fliefiende Schlammwasser ein­
gegeben. Die Farbung war leuchtend grun. Auch der 
Klarteidl, dessen Wasserspiegel sich bei der Fiil­
lung im ganzen urn 2,25 m gehoben hatte und mit 

Wi:ihrend aile Proben, die zum groBen 
Teil aus dem Grundwasser des Deck.ge­
birges stammen, in der Zeit vom 21. Marz 
bis zum 20. April keine Farbe erkennen 
lieBen, war das Wasser des KHirteidles noch 
am 20. April deutlidl griin gefarbt. Dabei 
hatte sidl der Wasserspiegel fast bis auf 
den alten Stand vom 21. Marz gesenkt, das 
Wasser war also versick.ert. Eihe Probe des 
im Teich abgesetzten Sdllammes zeigte am 
23. April, also nach 33 Tagen, daB bei Durdl­
gabe von Wasser im Filter dieses eben 
wahmehmbar griin gefarbt wurde, wobei 
andre Farbstoffe, namentlich humoser Her­
kunft, einen Teil der Farbung verdeck.ten. 
Audl die am 24. April vorgenommene letzte 
Untersuchung durdl Zusammenschiitten 
aller bisher au13erhalb des Teidles genom­
menen Wasserproben und Behandlung des 
Wassers mit aktiver Kohle und anschlie.Ben­
dem Auswasdlen mit absolutem Alkohol 
hatte ein negatives Ergebnis. 

Mit dem Farbstoff konnten demna<h der 
Verbleib des Wassers aus dem Klarteidl 
und die vermutete Abhangigkeit der Gru­
benwasserzufliisse nicht nadlgewiesen 
werden. 

Betrachten wir nun weiter noch die Abb. 2, so 
ergibt sich tatsadllich vom Dezember 1943 bis Januar 
1944 ein starkes Ansteigen der Wasserzufliisse, die 
allmahlich zuri.ick.gehen und die wahrend des Farbe­
versudles, also der Fi.illung des KHirteiches, ganz be­
deutend abnehmen. In der Zeit vom 21. Marz bis zum 
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20. April wurden insgesamt 163 610m3 gehoben. Zl:ige 
man nun davon die 24 000 rna versickerten Klarteich­
wassers ab, so ware nur eine Wasserhebung von 
rd. 139 000 m 3 flir diese Zeil festzustellen. Dies ware 
aber gegen die Monate Februar und Marz eine Ab­
nahme von rd. 25 °/o, wahren<i die Verminderung von 
Marz gegen Februar nur knapp 3 Ofn ausmacht. Auch 
der voile Monat April hat noch 162 810 m3 ergeben, 
so da.B sich die Wasserhebung urn etwa 10 °/o vermin­
dert hatte. Eine sokhe Abnahme entsprache aucb gut 
den naturlichen Verhaltnissen. 

Die Abb. 2 UiBt ferner deutlicb erkennen, daB 
zwischen der Fiillung des Klarteiches, seiner Ver­
sickerung und der Wasserhebung der Grube keine 
Beziehung besteht. Der Abnahme der tiiglichen 
Wasserhebung lauft die Absenkung des Wasser­
splegels im Teich fast parallel. Dabei wurde die Ab· 
senkung des Wasserspiegels z. B. fiir den 26. Marz 
mit 19 em oder 2400 m3 Wasserverlust festgestellt. 
Aber weder die Wasserhebung zeigte eine entspre­
chende Erhohung, noch wiesen die Proben Farbspuren 
auf. Die groi3ten Schwankungen in der Wasserhebung 
betrugen einige hundert Kubikmeter und blieben 
dur<haus regelmaBig. Es lieB sich auch a us dieser Be­
trachtung kefne Beziehung zwischen KUirteich und 
GrubenwasserzufluB finden. 

Urn die Ursache der Erhohung der Grubenwasser­
zufliisse zu finden, wurden aua.'l die Niederschlage in 
Eeziehung zur Wasserhebung gebracht. In Abb. 3 sind 
von der 201-m-Sohle die gehobenen Wassermengen 
und die Niederschlage der Monate Dezember 1943 bis 
April 1944 dargestellt. Es zeigt sich dabei eine auf­
fallende Abhangigkeit der Wasserhebung von den 
Niederschlagen. Da diese aber erst in das Grund wasser 
des Buntsandsteins gelangen und dieses auffi.illen, 
kann diese Erhohung der ZufHisse nur durch den 
groBeren hydrostatischen Druck des angestiegenen 
Grundwassers erklart werden. Es ergibt sich daraus 
auch, daB die im allgemeinen abdichlende Tonschicht 
doch an einer oder mehreren Stellen entweder nicht 
abdichtend ausgebildet ist, oder daB sie bereits durch 
den Abbau ihre vollkommene Dichtigkeit eingebi.illt 
hat. So ist au<h das Abklingen der Wasserzufliisse bei 
den geringen NiederschHi.gen der Monate Miirz und 
April zu erkHiren. 

Immerhin blieb nach dem Farbeversuch noch die 
Frage, wohln das Wasser aus dem KUirteich flieBt, zu 
beantworten. Hierfur muB man sich daran erinnern, 
daB der Klarteicb in einem Tal angelegt ist, das bis zu 
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Abb. 3. Monatliche gehobene Wassermengen de£ Grube 
Waldschiichte 6/'l uud monatliche Niederschliige. 

se_iner Miindung in ein groBeres T':l bis zu 10m hod! 
m1t Halden- und Bauschutt verschuttet ist. Auch d ~ 
Tal, in dem sich die Waldschachte 1/3 befinden, istm~; 
den gleid1en Massen angefUllt. Sie liegen auf del. 
alluvialen Talboden, der aus sandigem Lehm und r:' 
besteht. Dieser ist aber verhaltnismaBig schwer dunhn 
lassig, so daB das in dem Schutt versickerte KUirteiffi. 
wa~.ser auf d.em . Alluvium abliiuft, in einen Kanol 
gerat ~nd so m dre Rossel gelangt. Das ist der Wahr· 
schemhche Weg des Wassers. Der KUirteich ist als 
dicht, soweit das Alluvium ihm diese Abdicbtung ver~ 
leiht. Das Einleiten des Wassers in den Teich kann 
also nicht fur das Ansteigen der Grubenwasserzt. 
fli.i.sse verantwortlich gemacht werden. Fiir eine Ab· 
dichtung brauchten keine besonderen MaBnahmen 
getroffen zu werden. Er konnte weiter in Benutzung 
bleiben. 

Farbeversuch auf dem Kalibergwerk Marie-Luise 
in Staifelielden, Elsall, im Jahre 1g43 

Uber das in Betracht kommende Wasservorkom. 
mlim, dessen Zusammenhange durch einen Farbever· 
::;uch gekHi.rt werden soli, hat ScHNARB.ENBERG.ERl in 
einem Gutacbten ,.Die Lauge!l", das fUr das oben· 
genannte Werk erstattet wurde, Naheres ausgefiihrt 
Er schreibt darin: .,Hier kommt im Querscblag T bei 
- 358 m, also in Teufe 358 + 250 = 608 m, auf einer 
Verwerfung, SchichtzerreiBung, von bedeutender 
Sprunghohe viel Lauge herunter. Der Vortrieb wurde 
deshalb am 25. November 1931 gestundet, ein Lehm· 
damm gesetzt und die Strecke auf 100m mit Steinsalz· 
versatz verdamrr.t. - Der Querschlag T liegt nordlidl 
au13erhalb des Risses (Abb. 4). · Gro13e Projek:e zur 
Durchquerung der Storung waren aufgestellt worden 
Die Franzosen KrsSEL und MAtKOWSKl waren der Mei· 
nung, daB das Wasser von hoch oben komme. Hetl! 
arbeitet sich diese Lauge vom Querschlag T a us bis in 
die Nahe des Schachtes auf 1400 m Lange durch das 
Gn:bengebaude hindurch. 

Fahrsteiger BAUER war bei den Arbeiten im Jahrl: 
1931 zugegen. Er schatzte die Wassermenge, di1 1 

beim Anschlagen herausstromte, auf 60 l!min = 1 Us 
so daB man Kopfbleche zum Schutz anbringen mufite 
Nach acht Tagen war dh~ Menge bedeutend zuru<k· 
gegangen. Jetzt wird die durch die VerC.ammunc 
durchsickernde Lauge an der Stelle A FuB Steinberg2i 
in -394m beobachtet. Die Messung am 14. Juli 1942, 
12 Uhr, ergab 0,2851/s." 

Bei meinen Untersuchungen und Ermittlungen war 
der ZufluB ain Full des Gesteinsberges 21 weder am 
27-. April noch an den folgenden Tagen mit der, zur 
Verfiigung stehenden Gediten festzustellen. Mit dem 
SchopfgefaB, einem gewohnlichen Eimer, vermodlte 
man das Loch Nr. 1 nicht leer zu schopfen, da der 
W asserzudrang von unten und von der Seite zu stark 
war. Das \Nasser war sehr salzig und eine wirklid.e 
Lauge. Da sie offensichtlich aus Hohlraumen im Lie· 
genden des Lagers kam, war anzunehmen, dafl da; 
Wasser auch in and em Stre<:ken sein miisse und sid:1U 
den Schachten durchdrucke. Es wurden daher aufmein 
Anraten die Locher 2 bis 8 im Liegenden der Stre~n 
angeiegt und, wie erwartet, in allen L6d1ern die Lauge 
angetroffen. Sd:lopfversuche in diesen Lochern zeigt~n 
auch bald, dafl groBere Mengen Lauge im Liegenden. 
des Grubengebaudes vorhanden sein miiBten. 
-~, .. ScHNARRENnERt:>J<~, CAnL: Die Laugen. Unverilffenllichtes Gula(!JIOC 
!tir die deuts<.he komr:lissarisc.he Verwallung der elsl!Ss!sc.hen Knllgrulifl 
illO. • 
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An der Traufelstelle 10 werden Uiglirn 3 ma in 
Forderwagen gesammelt und aus dem Sumpf von 
Schacht Marie taglich 7 bis 8 m3 zu Tage gef6rdert. 

Urn die Zusammenhange der Lauge in den einzel­
nen Schii.rflochern und ihren Weg zu kHiren, wurde 
ein Farbeversuch unternommen. Die dazu notwendi­
gen Voruntersuchungen ergaben, da.B die Lauge in 
dem Loch 1 am Fu.Be des Gesteinsberges einen PH­
Wert von 5 aufwies, gegen Phenolphthalein keine Re­
aktion zeigte und mit Lackmus neutral reagierte. Die 
cbemische Zusammensetzung der Lange im Lorn 1 
ergab am 12. Februar 1943 nach Angabe der Werks­
Jeitung: 

Kaliumchlorid KCl 
Natriumchlorid NaCI 
Magnesiumchlorid MgCl2 
Calciumchlorid CaC12 
Calciumsulfat CaS04 
Spezifisches Gewicht 

g/1 
2,55 

284,00 
8,12 

15,84 
1,60 
1,21 

Der fiir ein solches Wasser als geeignet angese­
hene Farbstoff Fud1sin loste sich gar nirnt auf. Auch 
die Beigabe einer Losung von Fuchsin in SiiBwasser 
zur Lauge zeigte nur die Unbrauchbarkeit dieses 
Farbstoffes. Er fiel zum gro.Ben Teil in schwarzen 
Flocken aus. Ich versuchte dann Uranin AP. Es loste 

Abb. 4. Plan des Farbeversudles 
auf dem Kalibergwerk Matie-Luise in 

Sla!!elfeldem, ElsaB, l943. 

sich in der Lauge 
und zeigte auch 
nach Hingerem Ste­
hen keine Veran­
derung. Mit ibm 
wurde der Hirbe­
versuch dann vor­
genommen, Die 
groBe Farbekraft 
von Uranin AP ha­
be ich bereits in 
dem vorigen v'er­
mch eingehend dar­
gestellt. Von einer 
starken Verdiin­
nung wurde aber 
mit Rii<ksi(:ht auf 
die Besrnaffenheit 
des zu farbenden 
Wassers lind die 
unbekannte GroBe 
der zu Hirbenden 
Mengen abgese­
hen. Unter Annah­
me von 1000Qm3 
Lauge wurden 25 g 
Uranin AP ver­
wandt Der Farb­
stoff wurde in ei­
nem TropfgefiiB an 
der Farbe3telle 
(Abb. 4) in Lauge 
gelost und gleich­
maBig 24 h lang der Lauge zugegeben. Wenn die 
angenommenen Laugenmengen von 10 000 m3 tat­
sarnlich vorhanden waren, so waren diese 25 g immer 
noch 25mal soviel wie der geringste nad1weisbare 
Farbstoffzusatz. Die Verteilung des Farbstoffes in 

der Lauge an der Eingabestelle war gleichma13ig. 
Der Farbeversuch dauerte vom 28. April mittags 
his zum 29. April mittags. Am 30. April vormittags 
war die Lauge im Loch 1 noch deutlich grun gefarbt, 
wenn auch schon eine Aufhellung eingetreten war. 
Am 3. Mai, also nach fiinf Tagen, war die Farbestelle 
enttarbt und die Lauge Wieder klar. Daraus lieB sich 
sdlliefien, daJ3 die Bewegung der Lauge nur sehr lang­
sam vor sirn geht. Zugleidl zeigte die 15 m davon ent­
fernte Laugenstelle 2 am sernsten Tage eine deutliche 
Griinfa.rbung. Diese Farbung blieb bis zum 20. Mai 
erhalten. In Laugenstelle 3 trat erst am 18. Mai, also 
nadl zwanzig Tagen, eine Griinfarbung ein. Die Lau­
genstelle 4 zeigte aurn bis zum 20. Mai keine Farb­
spur. Desgleichen war in den Laugenstellen 5 und 6 
nur eine rostbraune Farbung zu erkennen, aber 
keine griine, fiuoreszierende. In den Stellen r und 8 
war ebenfalls keine GrunHirbung wahrzunehmen. 
Dieses Verha1ten der Lauge in den einzelnen Stellen 
ist verstandlirn, wenn man die Abb. 4 betrachtet. 
Die beiden Hohenlinien der in den Lornern er~ 

mittel ten Spiegellage des Laugenstromes zeigten deut­
lich an, in welcher Rirntung die Lauge und mit ihr 
der Farbstoff abwarts wanderte, Daher konnte in den 
Locbern 5 bis 8 aurn keine Uraninspur gefunden 
werden. Aber die Stelle 9 im Sumpf vom Schacht 
Marie zeigte bereits zwei Tage spater eine griin­
lirne Farbe, die etwa 16 Tage lang anhielt In der 
Stelle 10 trat der Farbstoff erst deutlich am 20. Mai, 
also nach 22 Tagen auf. SchlleBlich wiesen die 
Salzzapfen an der Tropfstelle 11 ebenfalls griine 
Farbspuren auf. Damit war bewiesen, daB die Lauge 
im Grubengebaude umlauft und in yrofierer Breite 
unter dem Kalilager durchzieht. Bevorzugt sind wahr· 
sdleinlich die Strecken, da hier die Lauge in dem auf­
gequollenen Liegenden sich Ieichter einen Weg bah­
nen kann als im festen Gebirye. 

Die V orschlage zur Beseitigung der Lauge glngen 
dahin, in erster Linie dem Wasser nachzufahren bis 
an die genannte Verwerfung im Qu_erschlag T 6. Dort 
mu.B es weiter verfolgt werden, bis man im Haugen­
den eine zuverUissig wasserstauende und dichte 
Schicbt von Mergeln und Tonen erreic:ht hat. Hier 
kann man und mull man dann auc:h abdiimmen. Damit 
ware die Gefahr fUr die Grube gebannt. Alles andre 
muBte Notbehelf bleiben. 

Es erhebt sich die Frage nach der Herkunft des 
Wassers. Ausgehend von dem Grundsatz, daB alles 
Wasser vom Tage kommt, sol! diese Moglichkeit 
einmal nachgepri.ift werden. Die dari.iber vorgefunde­
nen und die von mir gemachten Beobac:1cU11g:m lassen 
sirn folgendermaBen zusammenfassen: 

Am Fufle des Geste~nsberges, in dem Wasserloch ~ 

ist zeitweise keine Lauge anzutreffen. Das Loeb ist 
dann trocken. Daraus kann man schlieBen., daB der 
Zuflul3 voriibergehend nachltiBt oder sogar aufhort 
Diese Erscbeinung wird von Kom, und SANNER auf 
die Tro<kenheit der Wiesen im Friihjahr zurii.<kge­
fiihrt. Eine Begehung des Gelandes ii.ber Tage zeigt 
allerdings eine groBe Zahl von Wasserstellen und 
Bewasserungsgdiberr sowie wassergefilllte Kies­
gruben, so daB diese Ansicht an Wahrscheinlich­
keit gewinnen kann. Aber demgegeniiber mul3 man 
bedenken, daB der Grundwasserstrom in den Kies­
ablagerungen im Rheintalgraben das ganze Jahr 
i.iber gleichermal3en stark bleibt Ob die geringe 
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Ouelle 
Obere Saarbrucker Schichlen 
Unlere 0/lweiler Schichlen 
Bunlsandslein 
Diluvium 

Saarbrucker Schichten, den 
Unteren Ottweiler Schim. 
ten sowie dem diskordant 
daruber liegenden Bunts and. 
stein auf. Die diluvialen 
Ablagerungen konnen un. 
berucksichtigt bleiben, da 
sie fi.ir den Hirbeversudl 
keine Bedeutung batten. 

Alluvium a'-----"---~-~--'----'--_!_E'}'Dm'~,:e:::"""e;"' 

Die oberen Saarbriitker 
Schichten setzen sich au; 
einer mit 10 bis 12 ° nadl 
Nordwesten einfallenden 
Folge von Konglomeraten, 
Sandsteinen, Sandschiefern 
und Tonschiefern zusam­
men, in der die Tonschieler 
uberwiegen. In dieser 
Schichtenfolge treten meh. 
rere abbauwi.irdige FUize 
auf, die schon seit Ianger' 
Zeit Gegenstand des Ab· 
baus sind. In den Unteren 
Ottweiler Schicliten findel 
im Felde von Victoria kein Abb. s. Geologische Ubersichtskarte der Umgebung des Frommersbachlales, 

Anderung des hydrostatischen Druckes, die eine Be­
wasserung der Wiesen zur Folge haben konnte, ge­
ni.igt, das Wasser bis in die groBe Teufe absteigen zu 
lassen, weiB icb nicht und ist audl bisher nur vermutet 
worden. Die daraufbin geplanten weiteren Farbever­
sudle muBten wegen der Kriegswirren unterbleiben. 

Immerhin hat der Farbeversudl die Braucbbarkeit 
des Farbstoffes Uranin AP auch unter den ungunsti­
gen Bedingungen eirier gesattigten Sole erwiesen. 

Farbeversucb zur Ermittlung der Herkunft der 
Wasserzufliisse im Felde der Grube Victoria, 
Puttlingen·Saar und die Wirkung der daraufhin 

getroffenen Mafinahmen 
Diesen Farbeversuch habe idl bereits im Jahre 1936 

ausgefiihrt und ihn in der Zeitscbrift ,Der Bergbau" 
veroffentlicht2• Er soU hier nur kurz wiedergegeben 
werden. 

Geologische 
und bergbauliche Verhaltnisse 

Wie aus Abb. 5 ersichtlidl ist, baut sicb der 
Untergrund in der Nahe der Victoriaschachte und in 
der Umgebung des Frommersbaches aus den Oberen 
---.--siiMMLEn, W.: Untersuchungen, Wnssermcssungen und Farbungs· 
versud1e zur Ermittlung der Herkunlt der Wasserzufliisse im Felde dcr 
Grube VIctoria, Piittlingen (Saar), Bergbau 50 (1937) S, 87/93; SEMMLER, W: 
D!e Grundwasserverhiiltnisse lm Saarbergbau und ihr Ein!lufi auf den 
Orubenbetrieb. Der Steinkohlenbergbau an der Saar. In: Festsduift zur I. 
Hauptversammlung des Verelns Deutsd1er Bergleute 1936; SEMMLER, W.: 
Quellen und · Grundwasser im Deckgeblrge des SaarbrUcker Ste!nkoblen· 
vorkommens. Z. Berg-, Hull.· u. Sal.·Wes. 88 (1940) S. 247/71. 

NNW 

Abbau statt. 
Infolge t:es flachen, nordwestlichen, Einfallen3 

(Abb. 6) gehen die Sdlichten in groBer Breite zu Tage 
aus. Nur am nordwestlichen Hang des Frommersbad!· 
tales ist der Ausstrich schmal. Hier zeigt er auch die 
friiher in nicht zu groBer Teufe gebauten Floze. 

Der Bergbau ging in fruheren Jahren in unmittel· 
barer Nahe des Frommersbachtales urn. Es wurden 
bier die Floze Traugott, Maria, Karl und Heinrich SQo 

wie etwas weiter sudlich .und siidostlidl das Flii! 
Beust abgebaut. Teilweise ging der Abbau im Stollen· 
bau vor sich. Mit dem Vorwartsschreiten des Abbaus 
in groBere Teufen muBten Schachtanlagen erricbtet 
werden. Die preuBische Bergverwaltung schuf des· 
halb drei Anlagen: die Krugsdlachte, den Josepha· 
schacht und die Victoriaschachte. Die heiden ersten 
standen im Frommersbachtal, wahrend die Victoria· 
scMi.dlte weiter nordlich im Kollerbacbtal stehen. 
Josepbascbadlt und Krugscha.chte liegen heute still 
und sind Hingst zugefiillt. Aucb der als Wetterschadll 
abgeteufte Hobergschacht hat nur nocb eine geringe 
bergbauliche Bedeutung. Aus den Zeiten, .als die ge· 
nannten Anlagen nocb in Betrieb waren und der Ab· 
bau der Floze noch auf den oberen Sohlen umging. 
ruhren eine grofie Anzahl von Grubenbauen her, die 
heute meist unzuganglich sind. Ibr Vorhandensein 
hatte aber zur Folge, daB das hangende Gebirge sidl 
setzte und so von zahllosen Rissen und Spalten durdl· 
zogen wurde. Stellenweise sind regelrechte Tages· 

sso 
Hohbsrgschachf n;;]'i, Josephasch;,chf 

n u Hgbk.+J52,5fm ss~ ,en Hghk.+221,9m 
¥Yeuen ,ue,/en 

m 

Abb. 6. Ouerschnilt d\m:h das Saarbriicker Steinkohlengebirge im Felde der Grube Victoria, Schacht 1/2. 
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brud1e vorhanden, die aber keinen groBeren Umfang 
aufweisen. Sicherlich sind aber die alten Grubenbaue 
noch so weit offen, daB die Niedersdllage und andere 
Tageswasser auf den Rissen und Spalten Ieicht ver­
sinken konnen. 

Daher hatte auch die preuBisdle Bergverwaltung 
schon lange vor dem ersten Weltkriege vermutet, daB 
ein Teil der Wasserzufliisse der Grube Victoria, aus 
dem Frommersbachtal kommend, im Ausgehenden 
der'Floze in die alten Grubenbaue versinkt und auf 
der tiefsten Sohle wieder erscheint. Im Gebiet des 
Ausgehenden der Floze verlegte sie deshalb den 
Frommersbadl in ein holzernes Gerinne. Dadurch wur­
den aber die Grubenwasserzufliisse kaum vermindert. 
Im iibrigen besdlrankte sich die preuilisdle Bergver­
wa!tung darauf, durdl eine Wasserbaukolonne die 
Entwasserung.sanlage standig beobadltea und instand 
halten zu lassen. 

Als nach dem ersten Weltkriege die Saargruben 
an den franzosischen Staat kamen, befaBten sidl 
einige franzosische Ingenieure wiederholt mit den 
Wasserverhaltnissen auf der Grube Victoria. So lie­
Ben sie die holzernen Gerinne 1920 beseitigen und 
verlegten den Bach in ein Betonbett. Da dieses aber 
nidlt dauernd i.iberwadlt wurde, war es bald durch 
Abbauwirkung, Verwitterung usw. wieder unwirk­
sam geworden, Erst als es galt, die voraussichtliche 
Stillegung der Schadltanlage Victoria durch Herab· 
setzung der Selbstkosten zu vermeiden, besserte man 
das Gefluter wieder aus. Dadurch wurden tatsachlidl 
nach Aussage der Werksbeamten die Verhaltnisse 
gebessert. 

Hydrologische Verhaltnisse 
Die hydrologischen Verhaltnisse im Frommersbach­

tal sind in dem erwahnten Aufsatz beschrieben wor­
den. Das Tal war 1936 in einem verwilderten Zustand. 
Teilweise war es von der Krugschachthalde und der 
Josephasdlachthalde meterhoch verschi.ittet. Mehrere 
Tagesstollen standen in hydraulischer Verbindung mit 
dem Frommersbach. Die eingebauten Durchlasse an 
den Halden waren verstopft und der Bach vor den 
Halden aufgestaut. Schon bei Schuttungsmessungen 
stellte sich henms, daB der Frommersbadl und die 
Nebenbadle an mehreren Stellen versickerten. Aber 
es war mi:igl'ich, daB die vorhandenen Stollen das 
Wasser aufnahmen und es doch abfiihrten. So brad1te 
die Feststellung der Versickerung noch keine GewiB­
heit. Immerhin verstarkte sich der Verdacht, daB ein 
Zusammenhang mit den Grubenwasserzufltissen be­
sti.inde. Die chemische Untersuchung des Gruben­
wassers und des Badlwassers dagegen zeigte in den 
Analysen auffallende Unterschiede. Trotzdem glaubte 
man, nun von dem einmal geplanten Farbeversuch 
nicht absehen zu durfen. Auch sprachen die Kurven­
bilder der Abhangigkeit der Wasserhebung von den 
Niederschlagen fi.ir eine hydraulische Verbindung. 

Nach eingehendem Sdlrifttumsstudium wurde der 
Farbstoff Uranin AP gewahlt. Vor Beginn des Farbe­
versuches wurde der Farbstoff auf seine Braudlbarkeit 
gepri.ift. Drei Wochen lang wurde das Uranin mit 
Bachwasser und Grubenwasser in Bertihrung gebracht 
und seine Farbekraft immer wieder in grofier Ver­
diinnung bis 1 : 100 000 000 festgestellt. Dabei zeigte · 
sich keine Veranderung in der Farbe und in der 
Fh1oreszenz. Der Farbstoff war also brauchbar. 

Dennodl sollte ein Vorversudl am Frommersbadl 
Aufschlufi iiber die Menge des zu verwendenden 
Farbstoffs geben. Es wurde dabei eine 80 l fassende 
Tonne zum Anrtihren von 0,5 kg Farbe und ein MaB­
gefi:iB von 10 l Inhalt zum Eingeben der Farbe in den 
Badl benutzt. Die Farbe wurde in der grofien Tonne 
im Verhaltnis 1 : 80 angesetzt. Aus dem kleineren Ge­
fii.B wurde die Farbe in dunnem Strahl dem Wasser 
zugesetzt, und zwar 10 1/h. Hierbei stellte sidl eine 
.seltsame Erscheinung ein. Nadl dem Zusetzen der 
Farbe verbreitete sidl der Farbstoff keineswegs mit 
dem FlieBen des Wassers, sondern schritt viel lang­
samer voran. In einer Stunde war nur ein Fortschrei­
ten der Farbung urn etwa 50 m Lange zu erkennen. 
Der Farbstoff wurde aber auch nidlt zersti:irt. Denn 
noch lange nach Abbrudl des Vorversuches breitete 
sidl der Farbstoff weiter aus und farbte so dodl den 
Bach auf seiner ganzen Lange griin. 

Die Starke der Farbung war aber im Vorversuch als 
zu gering befunden worden. Deshalb wurden im 
Hauptversudl 6 kg Uranin AP verwandt, eine Menge, 
die hinreidlt, urn 60 Mill. m3 Wasser noch nadlweisbar 
zu farben. Da der Bach zu dieser Zeit taglich etwa 
500 m3 Wasser fiihrte, entsprach dies einer Verdiin­
nung von 1 : 85 000 oder einer 700 000 fadlen Sidlerheit 
hinsid1tlid1 der Nachweisbarkeit. Urn die Farbung des 
Bachwassers auf groBere Erstredmng zu besdlleuni­
gen, waren zwei Farbestellen eingeridltet. An beiden 
wurde mit je 3 kg gefarbt und der Farbsbtoff 15 h lang 
ununterbrochen in di.innem Strahl zugesetzt. Am an­
deren Tage war der ganze Bach auf seiner Lange von 
4 km hfnunter bis zur Saar leuchtend grun. Die starke 
Farbung des Badles hielt noch drei voile Tage nach 
Beendigung der Eingabe an. Am vierzehnten Tage 
nadl der Farbung war das Bachwasser immer nod1 
:::chwach gri.in. Die Erscheinung war ahnlidl wie bei 
den Vorversuchen des Farbeversuches 1. Von dem 
Haldenschutt, den Kohleresten, Tonsdliefern und 
Brandsdliefern wird der Farbstoff wegen des Kohlen­
stoffgehaltes der genannten Gesteine absorbiert und 
langsam wieder abgegeben. Daher audl die zogemde 
Verbreitung des Farbstoffes beim Vorversudl. 

Nach den Erfahrungen sollte es drei bis vier Tage 
dauern, bis sidl gri:iBere Niederschlage in den Gruben­
wasserzufli.issen bemerkbar machen. Das mu.Bte be­
senders berilcksichtigt werden, damit die Probenahme 
in der Grube rechtzeitig begann. Diese fand nur an 
einer Stelle statt. Zehn Stunden nadl Beendigung des 
Farbens wurde auf der 9. Sohle, Fli:iz Beust I Ost, die 
erste Probe genommen. Durchschnittlich wurde aile 
zwei Stunden ein Flasd1chen gefiillt und im Laborato­
rium der Bergschule zu Saarbriicken auf den Gehalt 
an Far be gepriift. Da in den ersten Flaschchen mit dem 
bloflen Auge keine Fiirbung zu erkennen war, wurde 
das Ausatherungsverfahren angewandt, das aber zu 
keinem Ergebnis fiihrte. Dann wurde der Inhalt eines 
Flaschchens in ein hohes Reagenzglas geschiittet. Da­
bei konnte man im auffallenden Lidlt eine Griinfar­
bung erkennen. Die nadlsten Proben waren ebenfalls 
farbfiihrend, wobei das Maximum der Farbe in einer 
Probe nach 73 h festgestellt wurde. Vom sedlsten 
Tage an liefi die Farbung nach und war bald in den 
nachsten Proben versdlwunden. Die Chemisdle Fabrik 
E. Merck in Darmstadt versuchte dankenswerterweise 
in ihrem Laboratorium die Verdunnung zu bestimmen 
und gab diese bei Vergleich mit StandardlOsungen mit 



222 Semmler: Farbeversuche zur Ermit!lung llydrauNscher Zusammenl1finge Glikkaur 
89 ( 1953) Heft im Bergbau mil Uranin AP 

--··-····----- ··~-·------ .. ·-···~·-

1 : 100 bis 1 : 500 000 000 an. Damit war der Farbstoff 
immer noch mit 10- bis 100facher Sicherheit nachge­
wiesen worden. Der ktirzeste Weg vom Frommers­
bachtal bis zur Entnahmestelle in der Grube betragt 
1 '700 rn. Der Zusammenhang zwischen Gruben- und 
Bachwasser war damit erwiesen. 

Die deutsche Verwaltung unter Leitung des Gene­
raldirektors Dr. WAECHTER bewilligte auf Antrag des 
Bergwerksdirektors Dipl.-Ing. ROHDE filr den Ausbau 
des Frommersbaches insgesamt 120 000 RM. Von die­
sem Betrag konnten bis zum Kriegsbeginn aber nur 
90 ()00 RM verbaut werden, so dafi der Frommersbach 
nicht vollkommen reguliert werden konnte. Immerhin 
waren die durchgefilhrten Arbeiten so grilndlich aus­
gefilhrt worden, daB sich der Einsatz diese:: Mittel be­
merkbar macben mufite. 

~~~" /~· ""'- : . / I .___ 
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Abb. 1. Nieders;:hli;ige und die Wasserhebung 
fi.\r Grube Victoria 1/2 von 1931 bis 1949. 

In Abb. 7 sind die NiederschHi.ge beim V/asserwerk 
Spiesermilhlental und die Wasserhebung auf der 
Grube Victoria fi.ir die Zeit von 1937 bis 1945 darge­
stellt. Es muflten die Niedersc.'ilage von Spiesermi.ih­
lental herangezogen werden, da hier aucb wahrend 
der heiden Raumungen in den Jahren 1939 und 1944f45 
die Niederschlagshohen aufgezeichnet wurden. Filr 
1939 sind wegen der Raumung keine vollsUindWen 
Zahlen der Wasserhebung vorhanden. Erganzt man 
abe:r die vorhandenen nach einer Verhaltnisgleichung 
unter Berilcksichtigung der Niederschlage, so erhalt 
man eine Wasserhebung filr 1939 von 3,3 Mill. m~. 
Diese Zahl ist eher zu hoch als zu niedrig. Dennoch 
zeigt sich eine stetige Abnahme der Wasserhebung im 
Vergleich zu den Niederschlagen. Die Wasserhebung 
rant z. B. von 3,6 Mill. m3 im Jahre 193'7 auf 2,4 Mill. m3 

im Jahre 1938 oder urn 33,3 %. Die Niederschli:i.ge neb­
men wiihrend dieser Zeit nur um .26 °/u ab. Im Jahre 
1939 steigt die Wasserhebung wieder auf den hocb 
errechneten Wert von 3,3 Mill. m~ oder um 26%. Die 
NiederschUl.ge nehmen aber urn 31 °/o in dieser Zeit zu. 
Filr 1940 erkennt man sogar ein weiteres Fallen der 
Wasserhebung auf 3,2 Mill. m3 bei gleichzeitiger Stei­
gerung der Niederschlagsh6he von 1058 auf 1063 mm. 
A.hnlich liegen die Zahlen fiir die folgenden Jahre. Erst 
1945 verschiebt sich das Verht:lltnis zu Ungunsten der 
Regulierung. Aber :nzwischen haben sich sicher im 
Gebirge neue Wasserwege geoffnet. Der Abbau ist 
weiter fortgescbritten, es sind neue Abbauverfahren 
eingefilhrt worden und die Moglichkeit, da.B sich 
Wasser a us den stillgelegten Anlagen durchdrildd, ist 
nahergeru&t. Da sich die Verminderung tiber einen 
~itraum von sieben Jahren erstreckt, kann man die 
Ejgenart der Niederschlage (Eis, Hagel, Platzregen, 
Schnee, Landregen,Spri.ihregen, Nebel, Gewitter usw.) 
l!ic}lt als Grur.d fiir diesen Rilckgang anfi.ihren. Die 

Wasserhebung wird sich daher, wie aud1 Abb. 1 er· 
kennen lailt, urn durchschnittlich 15 °/o vermindert 
haben. Unter Zugrundelegung dieses Wertes waren 
filr die genannten Jahre folgende Wasserrnengen aJs 
nicht zugefiossen und nicht gehoben anzusehen: 

Jahr 
1938 
1939 
1940 
1941 
1942 
1943 
1944 

m• 
360 000 
500000 
480000 
450000 
350000 
330000 
350000 

Die Wasserhebungskosten konn. 
ten bei 500 m Hubhohe mit 0,20 RM 
je ms angenommen werden. Es ergab 
sich dann an ersparten Kosten em 
Betrag von 3,3 Mill. · 0,20 rune 
650 ()00 RM. Dieser Betrag verrinQ"ert 
sich urn die Baukosten filr die Regu. 
lierung des Frommersbaches inHiihe. 
von 90 000 RM, so dafi eine Ersparrds 

von etwa 500 000 RM filr die Jahre herauskomrot. 
Diesc::r Betrag ist als Gewinn clem Gestehungspreis 

der Tonne Kohle zugute gekomrnen und hat sich darin 
bar ausgedrilckt. 

Farbeversuch im Felde der Grube Gottelborn 
Von den Steinkohlengruben an der Saar hat die 

Grube Gottelborn die groflte Wasserhebung aulzu. 
wei sen. Die Ursachen dafi1r liegen · nahe. Frei von 
jeglichem Deckgebirge liegen die karbonischen Sedi· 
rnentgesteine an der Oberflache und gehen wegen des 
flachen Einfallens in groBer Breite aus. Dazu kommt 
noch, daB die Floze bis an die Tagesoberflache abge· 
baut werden. Zusamrnen mit der stark konglomerati· · 
schen und sandigen Ausbildung des Gebirges bietet 
der Bergbau mit seinen Abbauwirkungen den Nieder· 
schlagen die beste Gelegenheit, schnell und vollstan· 
dig zu versi&ern. Bei meinen Untersuchungen iiber 
Tage war daher Ieicht festzustellen, daB der Kohlbadl 
von seiner Quelle bis zur Einmilndung in den Weiher . 
an drei Stellen versickert. Weiter war im Schafwald 
und in der Nahe ci.es Schachtes Peter die vollkommene 
Versickerung von drei Bachen zu sehen oder ihr 
trockenes Bett zu erkennen. Die dort angelegten Holz· 
gefluter lagen auf dem tro&enen Bacbbett und waren 
vollig wirkungslos. In der Wiese am Forsthaus Gottel· 
born versickert nacb wie vor das Wasser. Angesidlts 
dieser Feststellungen und Zusti:lnde wunderte man 
siCh nicht, dafi die Grube Gottelborn die hochsten Zu· 
fiiisse unter Tage an der Saar aufwies. 

• farbflllfelle 
---- Ver.sickerun!J 

Abb. 8. Karle zu den Fiirbeversud1en im Felde 
der GrLlbe Gi.ittelbom, Saar, 193?. 

Da aber dennoch an der Versickerung des Kohl· 
baches und seinern Wiedererscheinen in der Grube 
Zweifel geau.Bert wurden, setzte die Betriebsleitung 
hier einen Farbeversuch an, Die Voruntersuchung des · 
Bachwassers ergab ein stark saures Wasser, das den 
Farbstoff sehr schnell zerstorte und ihm die Farbekralt 
nahm. Auch nach Zusatz von Soda und Atzkali war 
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wohl die Farbung einige zehn Meter weit zu verfol­
gen, aber dann verschwand sie vollstandig. Es mul3te 
deshalb mit einer gro.Ben Menge Soda gearbeitet wer­
den, da damit gerechnet wurde, dafi das Wasser beim 
Durchgang durch das Gebirge seinen sauren Charakter 
nod1 verstarken wiirde. Daher nahm ich 10 kg Soda 
und 3 kg Uranin, urn den Versuch am Kohlbad1 durch­
fi1hren zu ki:innen. Der Versuch wurde lihnlich aus­
geftihrt wie die bereits beschriebenen. Der Bach blieb 
wahrend des 24stiindigen Farbens griln. Als aber der 
Zusatz von Soda aufhi:irte, war er bald wieder entfiirbt 
Die Wasserproben in der Grube zeigten am fi.inften 
Tage dann auch deutliche Griinfarbung, womit der Zu­
sammenhang des Bach- und des Grubenwassers er­
wiesen war (Abb. 8). 

Es wurde aber auch noch vermutet, daB der mit 
Wasser stets hoch gefUllte Stauweiher fiir das Kraft­
werk nicht dicht sei und daB von dart aus ebenfalls 
Wasser in die Grubenbaue dringe. Als daher beim 

zweiten Fiirbeversud1 gefarbtes \Nas~er des Kohl­
baches in den Weiher einfloB, Hirbte es ebenfalls 
den Weiher griin. Der Farbstoff verteilte sich 
dann im Laufe der nachsten 24 h uber den ganzen 
Weiher. Am andern Tage aber war die Farbe nur 
noch als schwachgriin zu erkennen und am dritten 
Tage bereits verschwunden. Die Huminsauren des 
Weihers hatten den Farbstoff trotz des alkalischen 
Zusatzes verhaltnismaBig schnell zersli:irt. Ein SchluB 
uber die Moglichkeit des Versinkens VO!l Wasser aus 
dem Vveiher und sein Eindringen in die Grubenbaue 
war nicht zu ziehen. 

Zusammenfassung 
In fiinf Fi:irbeversuchen wird die Anwendung des 

Farbstoffes Uranin AP zur Ermittlung hydraulischer 
Zusammenhtinge im Bergbau erlautert. Die dabei er­
forderlichen Voruntersuchungen lassen die Schwierig­
keit dieser Versuche erkennen. 


