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Firbeversuche zur Ermittlung hydrauliséher Zusammenhinge
im Bergbau mit Uranin AP

Von Dr, WALTER SEMMLER, Essen

Das grofle Interesse, das der Bergbau den Fragen
nach dem Zusammenhang von Tages- und Gruben-
wassern in ein und demselben Grubenfeld oder auch
in verschiedenen Grubenfeldern entgegenbringt, sowie
wiederholte Anfragen Uber die Durchfilhrung von
Féarbeversuchen veranlassen mich, {iber einige bemer-
kenswerte Farbeversuche mit dem Farbstoff Uranin AP
7u berichten. Es sind Versuche, die ich erstens zur
Feststellung der Versickerung des Klérteiches bei den
Waldschdditen 6/7 in Klein-Rosseln in Lothringen
zweitens zur Klarung der Zusammenhénge der unter-
irdisch umlaufenden Lauge auf dem Kalibergwerk
Marie-Luise im Elsa8 und drittens zur sicheren Bestim-
mung des Zusammenhanges zwischen Bach- und Gru-
benwasser in den Feldern der Gruben Victoria und
Gotielborn im Saarbezirk durchftihrte, An den Vor-
arbeiten und an der Ausflihrung des ersterwdhnten
Versuches sowie an der Beobachtung wahrend der
Versuchsdauer nahm mein damaliger Mitarbeiter bei
der Geologischen Abteilung der Bergbaulichen Ver-
einigung im Oberbergamtsbezirk Saarbricken, Herr
Dr. Hersic, titig Anteil. Vor allem hat er die lang-
wierigen Voruntersuchungen fir diesen Versuch aus-
geflihrt, die die eigentliche Durchfithrung erst ermdg-
lichten,

Versickerung im Klirteich I der Grube
‘Waldschichie 6/7 in Klein-Rosseln, Lothringen
Vorversuchemit Farbstoffen unddem
zufdrbendenSchlammwasser

Bereits einige Jahre vor dem letzten Kriege hatte
die Grubenverwaltung Firbeversuche unternommien,
um die Zusammenhénge zwischen dem Klarteich I und

den Grubenwasserzufliissen zu erkennen, Sie hatten
aber nur unbefriedigende Ergebnisse und keine Klar-
heit gebracht, Als aber im Winter 1943/44 die Gruben-
wasserzufliisse erneut stark anstiegen, glaubte man
wieder, in der Versickerung des Klarteichwassers die
Ursachen daftir zu sehen. Es wurde daraufhin ein
Farbeversuch beschlossen und die Geologische Abtei-
lung der Bergbaulichen Vereinigung mit der Durchfith-
rung beauftragt.

Die unbefriedigenden Ergebnisse der fritheren Ver-
suche mit weniger geeigneten Farbstoffen und meine
Erfahrungen mit dem Farbstoff Uranin AP veranlafiten
mich, in erster Linie die Verwendbarkeit dieses Farb-
stoffes zu prifen, da er bel den bisherigen Versuchen
nicht benutzt worden war. Seine Eignung fiir diesen
Zweck trat, wie noch beschrieben werden wird, ganz
besonders hervor. Uranin AP ist das Natriumsalz des
Fluoreszeins und wird von der Firma E. Merck in
Darmstadt ausdriicklich fir Farbung unterirdischer
Gewdsser in konzentrierter Form hergestellt. In dieser
Form ist die Férbekraft des Uranins AP in reinem
Wasser auflerordentlich grof und die Erkennbarkeil
wegen seiner Fluoreszenz sehr gut. Dazd kommt als
weiterer Vorteil seine leichte Loslichkeit, '

Da aber die bei den fritheren Versuchen verwandten
Farbstoffe dem Untersticher unbekannt waren und sie
kein Ergebnis erzielt hatten, erschien es mir richtig,
durch einige Vorversuche mit Grubenwasser und
Schlammwasser des Klirteiches nach Méglichkeit {iber
das Verhalten des Farbstoffes gegen solches Wasser
und das von ihm durchsunkene Gestein Aufschlufl zu
verschaffen.” Diese Vorversuche ergaben nun eine
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Anzahl Merkmale, die deshalb von Bedeutung sing,
weil sich bei ihnen im kleinen deutlich gezeigt hat, dafl
schon die von dem Grubenwasser teilweise in erheb-
licher Menge mitgefithrte Tribe die Verteilung und
gichtbarkeit des Farbstoffes erheblich, zum Teil sogar
recht unglinstig beeinflubt.

Der Farbstoff Uranin AP ist siureempfindlich, Die
Siure zerstért jedoch nicht die an und fir sich nur
schwache meergrine Farbe, sondern vielmehr ganz
oder teilweise die auBerordentlich starke Fluoreszenz,
die dem Farbstoff die wunderbare Leuchtkraft verleiht
und ihn bei auBberordenilich starker Verdiinnung noch
wahrnehmbar macht. Dagegen scheint ein alkalischer

Zusatz die Fluoreszenz noch um eine Kleinigkeit zu.

steigern. Da nun das Grubenwasser zum Teil sauer
reagiert, war es zweckméfig, dem Farbstoff eine kraf-
tige alkalische Lauge belzumischen oder zum gré8eren
Teil voraugzuschicken, Die Konzentration der Wasser-
stoffionen in dem in Betracht kommenden Wasser war
folgende:
Klarteich: PH-Wert = 7,0 = neutral,
Quelle ! auf der 150-m-Sohle: PH-Wert = 7,2 = alkalisch,
Quelle 2 zuf der 150-m-Sohle: PH-Wert = 6,5 = sauer,
Die Fluoreszenz des Uranin AP war sowohl bel rei-
nem Leitungswasser als auch bei filtriertem Gruben-
wasser der Waldschichte 6/7 bis zu einer Verdiinnung
von 1:1000000000 = 0,00001 mg/em® noch deuntlich

‘mit dem unbewaffneten Auge wahrzunehmen. Sobaid

das Wasser jedoch auch nur wenig tritb war, oder bet
stdrkerem Schlammgehalt der Schlamm sich abgesetzt
hatte, war der Farbstoff im Wasser bel dieser Verd{in-
nung nicht mehr sichtbar und man mufite die Farbung

schon auf 1:40000000 verstdrken, bis das Wasser,

dber dem Schlamm wieder die Farbe erkennen lief
(Abb. 1).
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Abb. 1. Die Sichtbarkeit des Uranins AP mit blofem Auge.

Es kann nun sein, daf die durch die Triibe bewirkte
Zerstreuung des Lichtes die bei dieser stdrken Ver-
dinnung geringe Fluoreszenz aufhebt oder die 16t
lich-braune Eigenfarbe der Tritbe die griinliche Farbe
ausgleicht oder tibefdeckt. Es kann aber auch sein, dab

der Schlamm die Féhigkeit besitzt, den Farbstoff zu-

binden oder wenigstens voritbergehend um seine
Teilchen herum zu verdichten und festzuhalten. Um
tles festzustellen, wurde der Schlamm selbst cfguf sein
Verhalten gegen den Farbstoff untersucht, wobei zwei
wichtige Beobachtungen gemacht werden konnien:

L. Der im Filter zuriickgebliebene Schiamm des
gefarbten Grubenwassers zeigte gegen den Schlamm
von ungefdrbtem Wassar oberflichlich eine schon
bef der Verdinnung von 1:100 000000 noch gut

' Zahlentafel 1.

erkennbare dunklere Farbténung, die bei Verstar-
kung des Farbstoffes immer dunkler braun bis grau-
braun wird, aber erst bel einer Parbstoffmenge von
0,0002 mg/em® anfangt, einen schwachen grinen
Schimmer erkennen zu lassen, der bei einem Gehalt
von 00003 mg/cm?® in deutlich griin-braume Farbe
tibergeht, ®

Man wirde also auch beim Schlamm, vorausge-
sefzt, daB das gefdrbie oder farbverdidchtige Gruben-
wasser geniigend Tritbe enthdlt, die Firbung im
Vergleich mit dem Schlamm ungefdrbten Wassers von
gleicher Herkunft ebenso genau feststellen kénnen,
wie am Wasser selbst, vorausgesetzt, dall der Schlamm
Orilich nicht schon zu dunkelfarben ist, wodurch dle
Sichtbarkei{ geringer Farbunterschiede unméglich ge-
macht wiirde.

2. Der Schlamm stark gefirbten Wassers mulite 25-
bis 30mal durchgewaschen und filtriert werden, bis
das Waschwasser keinen Farbstoff mehr erkennen
lie, Wegen der grofien Feinheit des Schlemmes ging
das Filirieren ungemein langsam vor sich und dao-
erte fiinf Tage. Dieser grindlich mit Wasser ausge-
waschene Schlamm wurde sodann mit Alkohol ausge-
schilttelt und filtriert, Das erste Mal ohne Erfolg. Erst
das zweife und dritte Filtrat desselben Alkohols, mit
Wasser verdiinnt, brachte eine schwache Grinfér-
bung. Darauf wurde dieser Schlamm mit verddnnter
Kalilauge filtriert, wobel gleich das erste Filtrat er-
heblich Farbstoff enthielt (das Mehrfache des Farb-
stoffes der Alkoholmenge), das zweite Filtrat noch
Spuren aufwies und erst das dritte Filtrat farblos war.

Bs besteht nach diesem Ergebnis kein Zweifel, daB
der Schlamm und natiirlich auch die Gestelnsfolgen,
denen dieser Schlamm entstammi, den Farbstoff min-
destens zeitweilig zurlickzuhalten vermdgen. Da das
gefdrbte Wasser auf Klufi- und Porenrdumen und auf
langem Wege diese Gesteinsfolge durchlaufen mud,
war zu bedenken, daB das im Verhiltnis zu dem langen
Weg und der groBen Beriihrungsflache nur ganz ge-
ringe Farbstoffquantum zu stark zurlickgehalten wird

~und in einer Verdiinnung an der Becbachtungsstelle

anlangen wirde, die unter der Wahrnehmbarkeifs-
grenze liegen mufite,

Dieselbe Erscheinung der Farbstoffabsorption durch
den Schlamm zeigte sich {ibrigens auch bei andern
organischen Farbstoffen in verschiedenem und zum
Teil viel stirkerem Grade. Grobe Schitzungen erga-
ben, dal die Absorption in Schlammwasser sich zu
den in reinem Wasser bei ungef&hr gleicher Konzen-
tration des Farbstoffes verhdlt, wie in Zahlentafel 1
angegeben ist. Die Untersuchungen wurden alle mit
starken Farbldsungen ausgefiihrt, da bei Verdéinnung

Absorption der Farbstolie im Schlammwasser des
Klarteichss | der Schachtanlage Waldschacht 6/7 im Verhéltnis zur
Absorption in reinem Wasser,

Nr. Farbstafi Lésung Abs"ég“‘m Absitzen

t ] Uranin AP neutral ~ 25

2 | Eosin neuntral 10

3 | Phloxin neutral L5 ;

4 i Lakwwus, blan sdewadh alkal. 50-80 Sg?fﬁiﬁ: ngt
5 | Lakmus. rot schwach sausr =05 .

§ Mgg}fg;aﬁ%a nentral 20

7| Anilinviolett schwach alkohol, | > 95

. schwach alkohol.
8 | Alizarin JNH, +KOH > 95



216

Semmler: Férbeversuche zur Ermililung hydrauiischer Zusammenhinge Gliiseey
im Bergbau mit Uranin AP B9 (1953] Hett gy
T

bis zur Sichtbarkeitsgrenze die Absorption vollstén-
dig ist, aber keinen Vergleich mehr gestattet. Auf
Genauigkeit erheben die in der Zahlentafel 1 darge-
stellten Werte keinen Anspruch, sie wiirden aber in
Anbeiracdht der Verschiedenartigkeit der Farbstoffe
und ihrer Farbeigenschaften auch bel quantitativen
Verfahren nicht anders ausfallen.

Soweit nun diese nicht oder nur schwach durch den
Schlamm absorbiert werden, eignen sie sich doch nicht
als Ersatz flir dag Uranin AP, da ihre Farbekraft und
vor allem: ihre Fluoreszenz zu weit hinter dessen
auflerordentlich groBer Farbekraft zuriicksteht, um bei
Verdiinnungen, mit denen bei unserer Untersuchung
Zu rechnen ist, noch wahrnehmbar zu sein.

Da der sduerliche Charakter eines Teiles des Gru-
benwassers bei dem Férbeversuch eine Beigabe von
Alkalien notwendig machte, mulite die mdogliche
Wirkung dieses Zusatzes nicht blof auf den Farbstoff,
sondern auch auf die Triibe oder auf die Bildung der
Triibe gepriift werden. DaB solche Wirkungen bei der
Verdiinnung, in der Farbstoff und Alkalien an der Ber
obachtungsstelle anldngen, nur gering sein koénnen,
ist natlirlich. Aber diese Stoffe miissen an der Férbe-
stelle in konzentrierter Form angewandt werden, um
auf ihrem langen Wege noch mit geniigender Wahi-
nehmbarkeit an der Beobachiungsstelle anzukommen.
Und in dieser konzentrierten Form kdnnen die Alka-
lien doch das durchlaufende Wasser und das Gestein
in einem fiir den Férbeversuch ungunstlgen Sinne be-
einflussen.

Es hat sich bei den Vorversuchen gezeigt, dall Alka-
lien schon in stirkerer Verdiinnung durch Lésung ge-
wisser Stoffe (vorwiegend organisch-bitumintser Na-
tur) das Wasser schwarh griin oder gelb-griin férben,
Bei dem konzentrierten Zusatz tiber Tage ist natiirlich
damit zu rechnen, daB gré3ere Mengen dieser farben-
den Stoffe gelést werden. Es kann daher vorkommen,

. dafl das Wasser durch die Alkalien deutlich geférbt an
der Beobachtungsstelle anlangt und dann entweder
die Farbe als von Uranin AP herriihrend angesehen
wird, das in Wirklichkeit gar nicht vorhanden ist, oder
eine vielleicht ankommende sehr schwache Uranin-
farbung unter ihr verschwindet.

Die Versuche, die mit den verschiedenen Farb-
stoffen in Schlammwasser angestellt wurden, um die
.absorbierende Wirkung des Schlammes zu ermitteln,
zeigten auBler den in der Zahlentafel 1 aufgefiihrien
Absorptionsgraden noch eine andre Wirkung, die bei
Verwendung von Soda als MNeutralisationsmittel fir
saure Wésser zu beachten war., Wéhrend alle gut
durchgeschiittelten Schlammwasseranséitze verhiltnis-
miBig rasch und vollstdndig im Filter durchsetzien,

darunter auch mit Uranin AP gefdrbtes Schlamm-

wasser mit Zusatz von Kali- oder Natronlauge, war in
einem mit blanem Lackmus gefarbtem sowie mit Soda
versetztem Schlammwasser die feinste Tritbe nicht
zum Absetzen zu bringen., Die Soda bewirkte also
starke Kolloidbildung, die sich durch die Gegenwart
des Uraning AP noch befrachtlich zu verstirken
schien, Das war besonders deshalb bedenklich, weil
nach diesem Ergebnis zu gewdrtigen stand, dab die
Soda auch die Schlammbildung aus dem durchlaufenen
Gestein férdert und dadurch den Farbeversuch in
Frage stellte (Zahlentafel 2j.

Da flir den Farbeversuch auch die geo-hydrolo-
gischen Verhdltnisse zwischen Kldrteich, Gebirge und

Grubenwasser von Bedeutung sind, sollen sie iy,
behandelt werden.

Geologisch-hydrologische Verhiltnigs,

Die geclogischen Verhidlinisse sind im Felde gy
Waldschichte 6/7 dadurch gekennzeichnet, daf iy
dem Steinkohlengebirge die Schichten des mittler
Buntsandsteins in einer stark wechselnden Mach‘ng
keit von 30 bis BO m liegen. Der Buntsandstein sey
sich aus einer Folge von gelben und rdtlichen Sapg,
steinen zusammen, die manchmal 6rtlich durch tonige
Lagen unterbrochen ist. Der Sandstein selbst ist bay
kig, aber mirbe und zum Teil auch kliiftig. Dieg
miirhe und auch lodtere Beschaffenheit macht iy
hydrologisch zu einem guten Grundwassertriger, dy
besonders in dem Basiskonglomerat grofie Grung
wassermengen enth8lt, Da aber innerhalb diesy
Schichtenfolge wasserstauende Einlagerungen fahle,
kann sie insgesaml als wasserfihrend oder wasser
durchléssig bezeichnet werden. Die Niederschlig,:
‘Wasserliufe und Teiche konnen verhaltnismifly
leicht versickern und versinken, insbesondere dam’
wenn sich oberhalb des normalen Grundwasserspie
gels ein Teich befindet, Die versinkenden Wasse
stauen sich erst {iber der in unserem Untersuchung:
gebiet vorhandenen Tonschicht, die als prétriadisde
Verwitterungsoberflache das Steinkohlengebirge vo.
dem Eindringen des Bunisandsteinwassers unter be
stimmten Voraussetzungen schiitzt, Sie darf dahe
auch nicht zu Bruch gebaut werden.

Die Schichten des Steinkohlengebirges. gehorern
dem. Westfal D an. Sie setzen sich aus einer wechseln
den Folge von Konglomeraten, Sandsteinen, Sand
schiefern, Schiefertonen und Kohlenfldzen zusammen.:
Mehrere griBiere Spriinge und eine Anzahl kleirere:
durchsetzen das Gebirge, Fiir die Gefahr eines Was
sereinbruches oder die Mdoglichkeit des Zulaufs vor.
Wasser aus dem Deckgebirge kommen u. a. auch die
groBen Spriinge in Betracht, da nur sie bis zum Ded:
gebirge durchsetzen oder sich sogar in das Dedkge
birge fortsetzen, Beim Abbau der Fidze vollzichen
sich zweifellos entlang diesen Spriingen Gebirgshe
wegungen, die zur Offnung der Spalten fithren und
starkere Wasseraustritte zur Folge haben konnen
So war im Dezember 1943 im Zusammenhang mit den -
Ansteigen der Crubenwasserzufliisse die Vermutun
aufgetancht, die Zufliisse stammten zum Teil aus den
Kldrteich I und gelangten auf Bruchspalten in d&-
Grubengebdude, Die Vermutung wurde dadurch unter
stlitzt, daB seit Jahr und Tag das in den Klérteid
geleitete Wasser versidcerte und mrgendwo mehr
sichtbar zu Tage trat. :

Zahlentafel 2. Ubersicht des Verhaltens des Schlammwassers b€1:
Zusatz von Alkalien und Farbste!i Uranin AP, .

Nr.| Wasser | Versetat Farbstolf Absitzen -
t | Schlamm- | Kalilauge | ohne und | ziemlich rasch
" wasser (KOH) | mit Uranin AP| und vollsténdig
2 | Schlamm- Natronfauge! ohne und | ziemlich rasch
‘wasser (NaOH) | mit Uranin AP! und volisténdig
3 | Schlamm- Scda ohne duferst. langsam. Feinss;
wasser | {(NasC(s) | Uranin AP Trithe bleiht gelbst n#
5 Wochen i, &, Schweh.
Starke Koﬂola‘"lld\lf‘g
4 | Schlamm- | Soda. |mit Uranin AP | wie zu 3, Nur istdie
wasser | (NawCOq | | IeinsteTrube nodh d\dm’«
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Bei der Anlage des Klérteiches war man von dem
edanken ausgegangen, daB der Buntsandstein was-
seraufnahmefdhig sei und wohl das zur Klirung ein-
geleitete Wasser versinken, aber der Schlamm zu-
rickbleiben wiirde. Man hatte deshalb den Klirteich
in ein Tal verlegt, das mit Bergehalden aufgefiillt und
von allen Seiten auch davon ums#umt war. Tatsich-
lich versank das Wasser sehr schnell und der Schlamm
blieb zuriick. Der Klédrteich war daher nur selten ge-
fiillt. Seitdem aber vermutet wurde, dall aus dem
Klarteich die erhéhten Grubenwasserzufliisse her-
rithrien, war er nicht mehr benutzt worden. Der Teich
war daher bis auf 3000 m® fast leer. Fiir den Féarhe-
versuch muBite er besonders gefillt werden.

Der Fdrbeversuch und die hydrologi-
schenVerhéltnisse

Am Dienstag, dem 21. Mérz 1843, wurde vormittags

um 9 Uhr mit dem Férbeversuch begonnen, Es wurde

entsprechend den schon behandelten Vorunter-

suchungen eine Farbstoffmenge von 5kg Uranin AP

rd. 24000 m® Schlammwasser gefiillt wurde, war nach
kurzer Zeit stark fluoreszierend grin. Mit den im
Teich vorhandenen 3000 m?® standen fiir den Versuch
also 27000 m® gefirbten Wassers zur Verfligung.
Der Farbstoff war im Teich demnach in einer Konzen-
tration von 1:54 Mill, gelst. Da aber der Farb-
stoff nach unseren Voruntersuchungen noch in einer
Verdiinnung von 1:100000000 mit unbewaffnetem
Auge im Grubenwasser deutlich sichtbar war, so hétte
also die 20 fache Wassermenge, also 540 000 m?®, noch
leicht nachweisbar gefirbt werden k&nnen. Dariiber
hinaus ist aber ein Nachweis anch noch in einer Ver-
diinnung von 1 :1000000000 mit optischen Hilfsmit-
teln moéglich,. Wenn also das gefidrbte Wasser ins
Grundwasser gelangt, miiBte dieses auf weite Erstrek-
kung noch wahrnehmbar geférbt sein. Es war deshalb
zu erwarten, daB das Grundwasser an den Stellen, wo
es frei aus dem Buntsandstein austrat, auch Farbspuren
erkennen lieB., Das mulite besonders in dem kleinen,
in der Néhe gelegenen Schacht der Fall sein, wo das

mtiglich Wasser aus dem Basiskonglomerat des
2600 Buntsandsteins austrat. Aufierdem konnte
damit gerechnet werden, dall sich Farb-
8400 | spuren zuerst an den Wasseraustritten der
| Quellen 1 und 2 auf der 150-m-Sohle und
8200 T spiter auch an der Pumpe VIII auf der
2000 I 207-m-Sohle zeigien. SchlieBlich war auds
a0 \Wanvar 1944 die Annahme berechtigt, daB sich am
7600 |~ L \ Schacht 2 und auch am Schacht 3 die Far-
& II Dez 1943 [J HA / \{7 bung des Wassers bemerkbar machen
7600 ;‘,‘ ’ [T/ i > /N wilrde. Deshalb wurden an allen genannten
i P » T \ \| Stellen Proben genommen.
e i o a1 ] 4 Wéhrend alle Proben, die zum groBien
7200 -\ L ‘{ }“ : ,{‘;{f Teil aus dem Grundwasser des Deckge-
; : - ¥ ;‘1 ; 0 /’} N t birges stammen, in der Zeit vom 21, Marz
7900 T T rbrase a ]! bis zum 20, April keine Farbe erkennen
sa00 LIy i ! lieBen, war das Wasser des Klérteiches noch
| il AN am 20, April deutlich griin gefirbt, Dabei
5600 1| il DT i\ hatte sich der Wasserspiegel fast bis auf
| ! Wl ;' Lo ) den alten Stand vom 21, Méirz gesenkt, das
§400 [ B ‘:/-?.,, 7z 1944 ! o “. - Wasser war also versickert. Eine Probe des
AT e der 104k AT T T P im Teich abgesetzien Schlammes zeigte am
8200 = T t 23. April, also nach 33 Tagen, daB bei Durdh-
sa00 1 T i gabe von Wasser im Filter dieses eben
R ¥ 1 wahrnehmbar griin gefarbt wurde, wobei
saoo LA AL ) z4 | il andre Farbstoffe, namentlich humoser Her-
P EHE vk 7 {IL 1 kunft, einen Teil der Farbung verdedkten.
]l \ PN : , € g ve
5600 | LY = ! YTy 7 LS £ i § Auch die am 24. April vorgenommene letzte
f[ ‘\f i N SR E".f ! 1! i1 Untersuchung durch Zusammenschiitten
5400 - TR s '] aller bisher auBerhalb des Teiches genom-
- ; i i 1
T L v 3 i) i T menen Wasserproben und Behandlung des
el g B I ge! noch \pfullonge (7000m Dol £ A7) wassers mit aktiver Kohle und anschlieBen-
sou0t i wf% ] ekl (R dem Auswaschen mit absolutem Alkohaol
i@?/ iz mEmec NN ; N.| hatte ein negatives Ergebnis.
4800 aszé Mit dem Farbstoff konnten demnach der

2, 2223, 24, 26,2527 26.2530,31 1 2 3 4 5 6 7 L9 WIRW KBS

Abb, 2, Gehobene Wassermengen auf der 297-1’:_1—50&118
und Senkung des Wasserspiegels im Klérteich,

und 1 kg Atzkali in 120 1 Wasser geldst und im
Laufe von 24 Stunden gleichméaBig in dinnem Strahl
in das in den Klérteich flieBende Schlammwasser ein-
gegeben, Die Farbung war leuchtend griin, Auch der
Kldrteich, dessen Wasserspiegel sich bei der Fil-
lung im ganzen um 2,25 m gehoben hatte und mit

Verbleib des Wassers aus dem Klarteich
und die vermuiete Abhéngigkeit der Gru-
benwasserzufliisse nicht nachgewiesen
werden.

Betrachten wir nun weiter noch die Abb. 2, so
ergibt sich tatsdchlich vom Dezember 1943 bis Januar
1944 ein starkes Ansteigen der Wasserzufliisse, die
allméhlich zuriickgehen und die wéhrend des Férbe-
versuches, also der Fillung des Klarteiches, ganz be-
deutend abnehmen. In der Zeit vom 21, Mérz bis zum
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20. April wurden insgesamt 163 810 m® gehoben. Zége
man nun davon die 24 000 m? versickerten Klérteich-
wassers ab, so wire nur eine Wasserhebung von
1d, 139 000 m? flir diese Zeit festzustellen. Dies wire
aber gegen die Monate Februar und Marz eine Ab-
nahme von rd. 25 %, wihrend die Verminderung von
Maérz gegen Februar nur knapp 3 %e ausmacht. Auch
der volle Monat April hat noch 162 810 m? ergeben,
so daB sich die Wasserhebung um etwa 10 Vo vermin-
dert hitte, Eine solche Abnahme entspriche auch gut
den nattirlichen Verhéltnigsen.

Die Abb. 2 14Bt ferner deutlich erkennen, daB
zwischen der Fillung des Klérteiches, seiner Ver-
sidterung und der Wasserhebung der Grube Xkeine
Beziehung besteht. Der Abnahme der téglichen
Wasserhebung 1duft die Absenkung des Wasser-
spiegels im Teich fast parallel. Dabei wurde die Ab-
senkung des Wasserspiegels z. B, fiir den 26. Mirz
mit 19 cm oder 2400 m® Wasserverlust festgestallt.
Aber weder die Wasserhebung zeigle eine entspre-
chende Erhéhung, noch wiesen die Proben Farbspuren
auf, Die gréften Schwankungen in der Wasserhebung
betrugen einige hundert Kubikmeter und blieben
durchaus regelmiBig, Es lieB sich auch aus dieser Be-
trachtung keine Beziehung zwischen Kldrteich und
Grubenwasserzufluf finden.

Um die Ursache der Erhéhung der Grubenwasser-
zufliigse zu finden, wurden auch die Niederschlige in
Beziehung zur Wasserhebung gebracht, In Abb. 3 sind
von der 207-m-Sohle die gehobenen Wassermengen
und die Niederschlége der Monate Dezember 1943 bis
April 1944 dargestellt, Es zeigt sich dabei eine auf-
fallende Abh#ngigkeit der Wasserhebung von den
Niederschldgen. Da diese aber erst in das Grundwasser
des  Buntsandsteins. gelangen und dieses auffiillen,
kann diese Erhshung der Zufllisse nur durch den
gréferen hydrostatischen Druck des angestiegenen
Grundwassers erkldrt werden, Es ergibt sich daraus
-auch, daB die im allgemeinen abdichiende Tonschicht
doch an einer oder mehreren Stellen entweder nicht
abdichiend ausgebildet ist, oder daB sie bereits durch
den Abbau ihre vollkommene Dichtigkeit eingebiiit
hat, So ist auch das Abklingen der Wasserzufliisse bei
den geringen Niederschligen der Monate Mérz und
April zu erkliren.

Immerhin blieb nach dem Férbeversuch noch die
Frage, wohin das Wasser aus dem Klérteich fliefit, zu
beantworten, Hierffir muf man sich daran erinnern,
daB der Klarteich in einem Tal angelegt ist, das bis zu
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Abb, 3. Monatliche gehobene Wassermengen dec Grube
© Waldschdchte 6/7 und monatliche Niederschidge,
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seiner Miindung in ein grofieres Tal bis zu 10 hog
mit Halden- und Bauschutt verschiittet ist. Augy dag
Tal, in dem sich die Waldschdchte 1/3 befinden, ig it
den gleichen Massen angefdllt. Sie liegen auf gy,
alluvialen Talboden, der aus sandigem Lehm ung Ty,
besteht. Dieser ist aber verhalinisméBig schwer durd,
lassig, so daB das in dem Schutt versickerte Klartey,
wasser auf dem Alluvium ablduft, in einen Keyy
gerdt und so in die Rossel gelangt, Das ist der wahr
scheinliche Weg des Wassers. Der Klarteich ist g,
dicht, soweit das Alluvium ihm ciese Abdichtung v,
leiht, Das Einleiten des Wassers in den Teich kg
also nicht fiir das Ansteigen der Grubenwasserg,
fliisse verantwortlich gemacht werden. Fiir eine A
dichtung brauchten keine besonderen MaBnahyg
getroffen zu werden. Er konnte weiter in Benutzy
bleiben,

Firbeversuch auf dein Kalibergwerk Marie-Luise
in Staifelfelden, ElsaBl, im Jahre 1043

Uber das in Betracht kommende Wasservorkon

men, dessen Zusammenhdnge durch einen Firbever

cuch geklidrt werden soll, hat ScuNARRENBERGER! §

einem Gutachten ,Die Laugen”, das fir das obep

genannte Werk erstattet wurde, N&heres avsgefing
Er schreibt darin: ,Hier kommt im Querschlag T bei
— 358 m, also in Teufe 358 + 250 = 608 m, auf ee
Verwerfung, Schichizerreifung, wvon bedeutends

Sprunghthe viel Lauge herunter. Der Vortrieh wurd

teshalb am 25, November 1931 gestundel, ein Lehn
damm gesetzt und die Strecke auf 100 m mit Steinsl
versatz verddmmi. — Der Querschlag T liegt nérdig
auferhalb des Risses [Abb. 4). — Graofle Projek'e mr
Durchquerung der Stdrung waren aufgestellt words

Die Franzosen Kisser und Mamkowsxk: waren der Me.
nung, daB das Wasser von hoch oben komme, Heile:
arbeitet sich diese Lauge vom Querschlag T aus bish

die Néhe des Schachtes auf 1400 m Linge durch ds
Grubengebédude hindurch.

_ Fahrsteiger BAUER war bei den Arbeiten im Jahw,
1831 zugegen. Er schitzte die Wassermenge, ¢

beim Anschlagen herausstrémte, auf 60 Vmin =115

so daB man Kopfbleche zum Schutz anbringen mufie
Nach acht Tagen war die Menge bedeutend zuriid
gegangen, Jetzt wird die durch die Verdimmusg

durchsickernde Lauge an der Stelle A Fuf Steinhergll®

in -—394 m beobachtet. Die Messung am 14, Juli 1]
12 Uhr, ergab 0,285 Ifs.* :

Bei meinen Untersuchungen und Ermittiungen wit

der ZufluB aim Fuf des Gesteinsberges 21 weder .

27, April noch an den folgenden Tagen mit des

‘Verfligung stehenden Gerdten festzustellen., Mit den

SchopfgefdB, einem gewohnlichen Eimer, vermodit:

man das Loch Nr. { nicht leer zu schépfen, da ¢
Wasserzudrang von unten und von der Seite zu stat’

war, Das Wasser war sehr salzig und eine Wirklig‘se:
Lauge. Da sie offensichtlich aus Hohlriumen im li#:

genden des Lagers kam, war anzunehmen, dab d

‘Wasser auch in andern Strecken sein miisse und sidhnt

den Schachten durchdriicke. BEs wurden daher auf et

Anraten die Lécher 2 bis 8 im Liegenden der Stredke

angelegt und, wie erwartet, in allen Lochern die Laut:

angetroffen, Schopiversuche in diesen Léchern zeigl

auch bald, dafl gréBere Mengen Lauge im Liegendﬂ];

des Grubengebdudes vorhanden sein miifiten,

U ScuwarnewsErons, Cani: Die Laugen, Unversffentlicites Guishlt:

fliégzdie deuische kommissaristhe Verwaltung der alsfssiscren Keligrttd

7

&
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An der Trdufelstelle 10 werden taglich 3m? in
Forderwagen gesammelt und aus dem Sumpf von
Schacht Marie téglich 7 bis 8 m® zu Tage geftrdert.

Um die Zusammenhange der Lauge in den einzel-
nen Schitrfléchern und ithren Weqg zu kldren, wurde
ein Féarbeversuch unternommen. Die dazu notwendi-
gen Voruntersuchungen ergaben, da8 die Lauge in
dem Loch 1 am FulBle des Gesteinsberges einen PH-
Wert von 5 aufwies, gegen Phenclphthalein keine Re-
aktion zeigte und mit Lackmus neutral reagierte. Die
chemische Zusammensetzung der Lauge im Loch 1
ergab am 12. Februar 1943 nach Angabe der Werks-
leitung:

g/l
Kaliumchlorid KCl 2,55
Natriumehlorid NaCl 284,00
Magnesiumctlorid MgCle 8,12
Caleiumchlorid CaClgs 15,84
Calciumsuliat CaSQOy 1,60
Spezifisches Gewicht 1,21

Der fir ein solches Wasser als geeignet angese-
hene Farbstoff Fudisin 18ste sich gar nicht auf. Auch
die Beigabe einer Lésung von Fuchsin in SiiBwasser
zur Lauge zeigte nur die Unbrauchbarkeit dieses
Farbstoffes. Er fiel zum groBen Teil in sdiwarzen
Flocken aus. Ich versuchte dann Uranin AP, Es l6ste
sich in der Lauge
and zeigte auch
nach lingerem Ste-
hen keine Verdn-
derung. Mit ihm
wurde der Férbe-
versuch dann vor-
genomimen, Die
grofie Parbekraft
von Uranin AP ha-
be ich bereits in
dem vorigen Ver-
such eingehend dar-
gestellt, Von einer
starken  Verdiin-
nung wurde aber
mit Ridksicht auf
die Beschaffenheit
des zu f[drbenden
Wassers und die V //
unbekannte Gréfie
der zu farbenden
Mengen  abgese-
hen. Unter Annah-
me von 10000 m3
Lauge wurden 25 g
Uranin AP ver-
wandt, Der Farb-
stoff wurde in ei-
nem Tropfgefdfl an
der Farpestelle
{Abb. 4) in Lauge
geldést und gleich-
méBig 24h lang der Lauge zugegeben. Wenn die
angenommenen Laugenmengen von 10000 m® tat-
sichlich vorhanden waren, so waren diese 25 g immer
noch 25mal soviel wie der geringste nachweisbare
Farbstoffzusatz, Die Verteilung des Farbstoffes in

¢ 25 s 075 Wm
[ S —

Abb, 4. Plan des Férbex‘rersnghes‘
auf dem Kalibergwerk Martie-Luige in
Stat{elfeldern, ElsaB, 1943,

der Lauge an der Eingabestelle war gleichmiBig.
Der Farbeversuch dauerie vom 28, April mittags
bis zum 29, April mittags. Am 30. April vormitlags
war die Lauge im Loch 1 noch deutlich griin gefarbt,
wenn auch schon eine Aufhellung eingetreten war.
Am 3. Mai, also nach fiinf Tagen, war die Farbestelle
entfidrbt und die Lauge wieder klar. Daraus lief sich
schlieflen, daB die Bewegung der Lauge nur sehr lang-
sam vor sich geht. Zugleich zeigte die 15 m davon ent-
fernte Laugenstelle 2 am sechsten Tage eine deutliche
Grinfarbung. Diese Fdrbung blieb bis zum 20, Mai
erhalten, In Laugenstelle 3 trat erst am 18, Mai, also
nach zwanzig Tagen, eine Griinfdrbung ein. Die Lau-
genstelie 4 zeigte auch bis zum 20. Mai keine Farb-
spur, Desgleichen war in den Laugenstellen 5 und 6
nur eine rostbraune Farbung zu erkennen, aber

‘keine griine, fluoreszierende. In den Stellen 7 und 8

war ebenfalls keine Grinfédrbung wahrzunehmen.
Dieses Verhalien der Lauge in den einzelnen Stellen
ist verstdndlich, wenn man die Abb. 4 betrachtet.
Die beiden Hohenlinien der in den Lb&chern er-
mittelten Spiegellage des Laugenstromes zeigten deut-
lich an, in welcher Richtung die Lauge und mit ihr
der Farbstoff abwérts wanderte, Daher konnte in den

- Léchern 5 bis 8 auch keine Uraninspur gefunden

werden, Aber die Stelle 9 im Sumpf vom Schacht
Marie zeigte bereits zwei Tage spdter eine grlin-
liche Farbe, die etwa 16 Tage lang anhielt, In der
Stelle 10 trat der Farbstoff erst deutlich am 20. Mai,
also mach 22 Tagen auf. SchlieBlich wiesen die
Salzzapfen an der Tropfstelle 11 ebenfalls griine
Farbspuren auf, Damit war bewiesen, daBl die Lauge
im Grubengebdude umliuft und in grélerer Breite
unter dem Kalilager durchzieht. Bevorzugt sind wahr-
scheinlich die Stredken, da hier die Lauge in dem auf-
gequollenen Liegenden sich leichter einen Weg bah-
nen kann als im festen Gebirge.

Die Vorschlige zur Beseitigung der Lauge gingen
dahin, in erster Linie dem Wasser nachzufahren bis
an die genannte Verwerfung im Querschlag T 6. Dort
muf} es weiter verfolgt werden, bis man im Hangen-
den eine zuverlissig wasserstauende und dichte
Schicht von Mergeln und Tonen erreicht hat, Hier
kann man und mub man dann auch abd&dmmen. Dramit
wire die Gefahr fiir die Grube gebannt. Alles andre
mufite Notbehelf bleiben.

Es erhebt sich die Frage nach der Herkunfit des
Wassers, Ausgehend von dem Grundsatz, daf alles
Wasser vom Tage kommt, soll diese Méglichkeit
einmal nachgepriift werden. Die dariiber vorgefunde-

- nen und die von mir gemachten Beobachoungzn lassen

sich folgendermaBen zusammenfassen:

Am Fufle des Gesteinsberges, in dem Wasserloch |
ist zeitweise keine Lauge anzulreffen. Das Loch ist
dann frocken. Daraus kann man schlieBen, dab der
ZuftuB voriibergehend nachldBt oder sogar authdri.
Diese Erscheinung wird von Komr und Saxsen auf
die Trockenheit der Wiesen im Frihjahr zuriickge-
filhrt. Eine Begehunyg des Geldndes iiber Tage zeigt
allerdings eine groBe Zahl von Wasserstellen und
Bewdsserungsgrében’ sowie wassergefillte Kies-
gruben, so dafi diese Ansicht an Wahrscheinlich-
keit gewinnen kann. Aber demgegeniiber mufi man
bedenken, daB der Grundwasserstrom in den Kies-

“ablagerungen im Rheintalgraben das ganze Jahr

iiber gleichermalBen stark bleibt. Ob die geringe
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Anderung des hydrostatischen Druckes, die eine Be-
wésserung der Wiesen zur Folge haben kdnnte, ge-
niigt, das Wasser bis in die groBe Teufe absteigen zu
lassen, weil ich nicht und ist auch bisher nur vermutet
worden. Die daraufhin geplanten weiteren Farbever-
suche mufiten wegen der Kriegswirren unterbleiben.
Immerhin hat der Farbeversuch die Brauchbarkeit
des Parbstoffes Uranin AP auch unter den ungiinsti-
gen Bedingungen einer gesditigten Sole erwiesen.

Fédrbeversuch zur Ermittlung der Herkunft der

Wasserzufliisse im Felde der Grube Victoria,

Piittlingen-Saar und die Wirkung der daraufhin

getroffenen MafBunahmen

Diesen Fédrbeversuch habe ich bereits im Jahre 1936
ausgeflihrt und ihn in der Zeitschrift ,Der Bergbau”
veroffentlicht?, Er soll hier nur kurz wiedergegeben
werden, ‘ ‘

CGeologische
und bergbauliche Verhiédltnisse

Wie aus Abb, 5 ersichtlich ist, baut sich der
Untergrund in der N&he der Victoriaschdchte und in
der Umgebung des Frommersbaches aus den Oberen
_—E—Sﬁmxw.n, W Untérsuchungen, ‘Wassermessungen und Firbungs-

versuche zur Ermittlung der Herkunft der Wasserzufliisse im Felde der -

Grube Victoria, Piittlingen (Saar). Bergbau 50 {1937) S, 87/03; SummiER, W1
Die Grundwasserverbéltnisse im Saarbergban und ihr Einfluff aul den
Grubenbelrieb, Der Steinkohlenbergbau an der Saar. In: Festschrift zur 1.
Hauptversammlung des Vsreins Deutscher Bergleute 1936; SenmMuer, W.:
Quellan und’ Grundwasser im Deckgebirge des Saarbriicker Steinkohlen-
vorkommens, Z. Berg-, Hiitl,- v, Sal.~Wes, 88 (1940) S. 24¥/71,
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Abb. 5. Geologische Ubersichiskarte der Umgebung des Frommersbachtales,

Saarbriicker Schichten, dg,
Unteren Ottweiler Schig,
ten sowie dem diskorday
dariiberliegenden Buntsapg.
stein auf. Die diluvialy
Ablagerungen kénnen y
berticksichtigt bleiben, 4
sie flir den Férbeversy
keine Bedeutung hatten,

Die oberen Saarbriidey
Schichten setzen sich ay
einer mit 10 bis 12° myq
Nordwesten  einfallendy
Folge von Konglomerate,
Sandsteinen, Sandschiefen
und Tonschiefern zusam
men, in der die Tonschiefer
tiberwiegen. In  diesy
Schichtenfolge treten meh
rere abbauwiirdige Fléz.
auf, die schon seit 1ange.r§
Zeit Gegenstand des Ab.
baus sind. In den Uniem
Ottweiler Schichten findg
im Felde von Victoria kein
Abbau statt.

Infolge des flachen, nordwestlichen, Einfallen;
(Abb, 6) gehen die Schichten in groBer Breite zu Tag
aus. Nur am nordwestlichen Hang des Frommershad -
tales ist der Ausstrich schmal. Hier zeigt er auch die
frither in nicht zu groBer Teufe gebauten Flize.

Der Bergbau ging in friheren Jahren in unmite:
barer Nihe des Frommersbachtales um. Es wurdm
hier die Fléze Traugott, Maria, Karl und Heinrich s
wie etwas weiter slidlich und stddstlich das Fa
Beust abgebaut. Teilweise ging der Abbau im Stoller.
bau vor sich. Mit dem Vorwértsschreiten des Abbas
in groBere Teufen mubBten Schachtanlagen erridis
werden. Die preufiische Bergverwaltung schuf dey®
halb drei Anlagen: die Krugschichte, den Josephs |
schacht und die Victoriaschiichte, Die beiden ersten:
standen im Frommersbachtal, wihrend die Victery
schichte weiter nérdlich im Kéllerbachtal stehen
Josephaschacht und Krugschéchte liegen heute stl
und sind langst zugefiillt. Auch der als Wetterschadl
abgeteufte Hobergschacht halt nur noch eine gering
bergbauliche Bedeutung. Auns den Zeiten, als die ge
nannten Anlagen nodh in Betrieb waren und der Ab
bau der Fléze noch auf den oberen Sohlen umging
riibren eine groBe Anzahl von Grubenbauen her, di
heute meist unzuginglich sind. Thr Vorhandense.
hatte aber zur Folge, daB das hangende Gebirge sid:
setzte und so von zahllosen Rissen und Spalten durde
zogen wurde. Stellenweise sind regelrechte Tages.
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Abb, 6.

Quersdmiti durch das Saarbriicker Steinkohlengebirge im Felde der Grube Victorla, Schacht 1/2.
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briiche vorhanden, die aber keinen gréferen Umfang
aufweisen. Sicherlich sind aber die alten Grubenbaue
noch so weit offen, dafl die Niederschlige und andere
Tageswasser auf den Rissen und Spalten leicht ver-
sinken kénnen,

Daher hatte auch die preuBische Bergverwaltung
schon lange vor dem ersten Weltkriege vermutet, daB
ein Teil der Wasserzufliisse der Grube Victoria, aus
dem Frommersbachtal kommend, im Ausgehenden
der Floze in die alten Grubenbaue versinkt und auf
der tiefsten Sohle wieder erscheint. I'm Gebiet des
Ausgehenden der Floze verlegte sie deshalb den
Frommersbach in ein hélzernes Gerinne. Dadurch wur-
den aber die Grubenwasserzufliisse kaum vermindert.
Im tibrigen beschrénkte sich die preufiische Bergver-
waltung darauf, durch eine Wasserbaukolonne die
Entwiésserungsanlage stdndig beobachten und instand
halten zu lassen,

Als nach dem ersten Weltkriege die Saargruben
an den franzB8sischen Staat kamen, befaBten sich
einige franzdsische Ingenieure wiederholt mit den
Whasserverhélinissen auf der Grube Victoria. So lie-
Ben sie die hoélzernen Gerinne 1920 beseitigen und
verlegten den Bach in ein Betonbett. Da dieses aber
nicht dauernd berwacht wurde, war es bald durch
Abbauwirkung, Verwitterung usw, wieder unwirk-
sam geworden, Erst als es galt, die voraussichtliche
Stillegung der Schachtanlage Victoria durch Herab-
setzung der Selbstkosten zu vermeiden, besserte man
das Gefluter wieder aus. Dadurch wurden tatséchlich
nach Aussage der Werksbeamien die Verhaltnisse
gebessert.

Hydrologische Verhdlinisse

Die hydrologischen Verhéltnisse im Frommersbach-
tal sind in dem erwdhnten Aufsatz beschrieben wor-
den. Das Tal war 1936 in einem verwilderten Zustand.
Teilweise war es von der Krugschachthalde und der
Josephaschachthalde meterhoch verschiittet, Mehrere
Tagesstollen standen in hydraulischer Verbindung mit
dem Frommersbach. Die eingebauten Durchldsse an
den Halden waren verstopft und der Bach vor den
Halden aufgestaut. Schon bei Schiittungsmessungen
stellte sich heraus, daB der Frommersbach und die
Nebenbéche an mehreren Stellen versickerten. Aber
es war moghich, daf die vorhandenen Siollen das
Wasser aufnahmen und es doch abfithrten, So bracite
die Feststellung der Versickerung noch keine Gewil-
heit. Immerhin verstirkte sich der Verdacht, da8 ein
Zusammenhang mit den Grubenwasserzufliissen he-
stiinde. Die chemische Untersuchung des Gruben-
wassers und des Bachwassers dagegen zeigfe in den
Analysen auffallende Unterschiede. Trotzdem glaubte
mman, nun von dem einmal geplanten Farbeversuch
nicht absehen zu diirfen. Auch sprachen die Kurven-
bilder der Abhiéngigkeit der Wasserhebung von den
Niederschligen fiir eine hydraulische Verbindung.

Nach eingehendem Schrifttumsstudium wurde der
Farbstoff Uranin AP gew#hlt, Vor Beginn des Férbe-
versuches wurde der Farbstoff auf seine Brauchbarkeit
gepriift. Drei Wochen lang wurde das Uranin mit
Bachwasser und Grubenwasser in Berithrung gebracht
und seine Farbekraft immer wieder in grofler Ver-

diinnung bis 1 : 100 000 000 festgestellt. Dabei zeigte

sich keine Verdnderung in der Farbe und in der
Fluoreszenz. Der Farbstoff war also brauchbar.
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Dennoch sollte ein Vorversuch am Frommersbach
AufschluB {ber die Menge des zu verwendenden
Farbstoffs geben. Es wurde dabei eine 80 1 fassende
Tonne zum Anrihren von 0,5 kg Farbe und ein MaB-
gefaB von 10 1 Inhalt zum Eingeben der Farbe in den
Bach benutzt. Die Farbe wurde in der groBen Tonne
im Verhdlinis 1 : 80 angesetzt. Aus dem kleineren Ge-
faB8 wurde die Farbe in diinnem Strahl dem Wasser
zugesetzt, und zwar 10 I/h. Hierbei stellte sich eine
celtsame Erscheinung ein. Nach dem Zusetzen der
Farbe verbreitete sich der Farbstoff keineswegs mit
dem FlieBen des Wassers, sondern schritt viel lang-
samer voran. In einer Stunde war nur ein Fortschrei-
ten der Firbung um etwa 50 m Lénge zu erkennen.
Der Farbstoff wurde aber auch nicht zerstdrt, Denn
noch lange nach Abbruch des Vorversuches breitete
sich der Farbstoff weiter aus und férbte so doch den
Bach auf seiner ganzen Linge griin.

Die Stdrke der Farbung war aber im Vorversuch als
zu gering befunden worden. Deshalb wurden im
Hauptversuch 6 kg Uranin AP verwandt, eine Menge,
die hinreicht, um 60 Mill. m® Wasser noch nachweisbar
zu férben. Da der Bach zu dieser Zeit taglich etwa
500 m® Wasser fiihrte, entsprach dies einer Verdiin-
nung von 1 : 85 000 oder einer 700 000 fachen Sicherheit
hinsichtlich der Nachweisbarkeit, Um die Farbung des
Bachwassers auf grofilere Erstreckung zu beschleuni-
gen, waren zwei Farbestellen eingerichtet, An beiden
wurde mit je 3 kg geférbt und der Farbsbtoff 15 h lang
ununterbrochen in diinnem Strahl zugesetzt. Am an-
deren Tage war der ganze Bach auf seiner Lédnge von
4 km hinunter bis zur Saar leuchtend griin. Die starke
Firbung des Baches hielt noch drei volle Tage nach
Beendigung der Eingabe an., Am vierzehnten Tage
nach der Férbung war das Bachwasser immer noch
zchwach griin, Die Erscheinung war 8hnlich wie bei
den Vorversuchen des Férbeversuches 1. Von dem
Haldenschutt, den Kohleresten, Tonschiefern und
Brandschiefern wird der Farbstoff wegen des Kohlen-
stoffgehaltes der genannten Gesteine absorbiert und
langsam wieder abgegeben. Daher auch die zdgernde
Verbreitung des Farbstoffes beim Vorversuch.

Nach den Erfahrungen sollte es drei bis vier Tage
dauern, bis sich gr6Bere Niederschlédge in den Gruben-
wasserzufliissen bemerkbar machen. Das mufiie be-
sonders beriicksichtigt werden, damit die Probenahme
in der Grube rechizeitig begann. Diese fand nur an
einer Stelle statt. Zehn Stunden nach Beendigung des
Farbens wurde auf der 9, Sohle, Fléz Beust I Ost, die
erste Probe genommen. Durchschnittlich wurde alle
zwei Stunden ein Flaschchen gefiillt und im Laborato-
rium der Bergschule zu Saarbriicken auf den Gehalt
an Farbe geprift. Da in den ersten Fldschchen mit dem
bloBen Auge keine Firbung zu erkennen war, wurde
das Ausdtherungsverfahren angewandt, das aber z2u
keinem Ergebnis fithrte. Dann wurde der Inhalt eines
Flischchens in ein hohes Reagenzglas gesdhiittet. Da-
bei konnte man im auffallenden Licht eine Griinfér-
bung erkennen. Die nidchsten Proben waren ebenfalls
farbfiihrend, wobei das Maximum der Farbe in einer
Probe nach 73 h festgestellt wurde. Vom sechsten
Tage an lief die Férbung nach und war bald in den
néchsten Proben verschwunden, Die Chemische Fabrik
E. Merck in Darmstadt versuchie dankenswerterweise
in ihrem Laboratorium die Verdiinnung zu bestimmen
und gab diese bei Vergleich mit Standardlgsungen mit



Glitkay
83 (1953) Heft it

299 Semmler: Férbeversuche zur Krmiillung hydraulischer Zusammenhdnge
im Bergbau mit Uranin AP
1:100 bis 1 : 500 000 000 an. Damit war der Farbstoff

immer noch mit 10- bis 100facher Sicherheit nachge-
wiesen worden. Der kiirzeste Weg vom Frommers-
bachtal bis zur Entnahmestelle in der Grube betrigt
1700 m. Der Zusammenhang zwischen Gruben- und
Bachwasser war damit erwiesen.

Die deutsche Verwaltung unter Leitung des Gene-
raldirektors Dr. WaecaTtER bewilligte auf Antrag des
Bergwerksdirektors Dipl-Ing. Roxpe fiir den Ausbau
des Frommersbaches insgesamt 120 00¢ RM. Von die-
sem Beirag konnten bis zum Kriegsbeginn aber nur
90 000 RM verbaut werden, so dafi der Frommersbach
nicht vollkommen reguliert werden konnte. Immerhin
waren die durchgefithrten Arbeiten so griindlich aus-
gefiihrt worden, dafl sich der Einsatz dieser Mittel be-
merkbar machen mubBte.
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Abb. 7. Niederschlage und die Wasserhebung
fir Grube Victoria 1/2 von 1937 bis 1948,

In Abb. 7 sind die Niederschlige belm Wasserwerk ‘

Spiesermithlental und die Wasserhebung auf der
Grube Victoria filr die Zeit von 1937 bis 1945 darge-
stellt. Es muften die Niederschldge von Spiesermiih-
lental herangezogen werden, da hier auch wéhrend
der beiden R&umungen in den Jahren 1939 und 1944/45
die Niederschlagshéhen aufgezeichnet wurden. Fiir
1939 sind wegen der Réumung keine vollstindigen
Zahlen der Wasserhebung vorhanden, Ergénzt man
aber die vorhandenen nach einer Verhiltnisgleichung
unter Berticksichtigung der Niederschlige, so erhilt
man eine Wasserhebung fiir 1939 von 3,3 Mill. m*
Diese Zahl ist eher zu hoch als zu niedrig. Dennoch
zeigt sich eine stetige Abnahme der Wasserhebung im
Vergleich zu den Niederschldgen. Die Wasserhebung
fallt z. B. von 3,6 Mill, m3 im Jahre 1937 auf 2,4 Mill. m3
im Jahre 1938 oder um 33,3 %e. Die Niederschlige neh-
men wihrend dieser Zeit nur um 28% ab., Im Jahre
1939 steigt die Wasserhebung wieder auf den hoch
errechneten Wert von 3,3 Mill. m? oder um 26 %5, Die
Niederschlége nehmen aber um 31 9% in dieser Zeit zu.
Fir 1940 erkennt man sogar ein weiteres Fallen der
Wasserhebung auf 3,2 Mill. m® bei gleichzeitiger Stei-
gerung der Niederschlagshfhe von 1058 auf 1063 mm,
Ahnlich liegen die Zahlen fiir die folgenden Jahre. Frst
1945 verschiebt sich das Verh#ltnis zu Ungunsten der
Regulierung. Aber inzwischen haben sich sicher im
Gebirge neue Wasserwege gedffnet, Der Abbau ist
weiter fortgeschritten, es sind neue Abbauverfahren
eingeflihrt worden und die Moglichkeit, daB sich
Wasser aus den stillgelegten Anlagen durchdriicdkt, ist
ndhergertickt. Da sich die Verminderung fiber eipen
Zeitraum von sieben Jahren erstreckt, kann man die
Elgenart der MNiederschlige (Bis, Hagel, Platzregen,
Schnee, Landregen, Sprithregen, Nebel, Gewitter usw,)
nicht: als Grund fiir diesen Rilckgang anfiihren. Die

T —,

Wasserhebung wird sich daher, wie auch Abb, 7 ¢
kennen 14Bt, um durchschnittlich 15% vermindey
haben. Unter Zugrundelegung dieses Wertes wig,
fiur die genannten Jahre folgende Wassermengen g
nicht zugeflossen und nicht gehoben anzusehen;

Die Wasserhebungskosten kom,

Jahr nm? . 2 .

1938 s3sooce  ten bei 500 m Hubh&he mit 0,20 py
193 500000 j 8

1940 480000 ]g m® angenommen werder{. Es erga
1941 450000 sich dann an ersparten Kosten ef
1942 350000 Betrag von 3,3 Mill. » ¢,20 = myg
1943 330:000 A

1944 asoop 650 000 RM. Dieser Betrag verringey
1945 450000

sich win die Baukosten fiir die Regy
lierung des Frommersbaches in Hhe
von 90 000 RM, so dah eine Ersparm;
von etwa 300000 RM fir die Jahre herauskommut

Dieser Betrag ist als Gewinn dem Gestehungspreis
der Tonne Kohle zugute gekommen und hat sich darig
bar ausgedriidkt,

Insgesamt 3270000

Farbeversuch im Felde der Grube Gottelborm

Von den Steinkchlengruben an der Saar hat die
Grube Gottelborn die gréfite Wasserhebung aufz.
weisen. Die Ursachen dafiir liegen nahe. Frei va
jeglichem Dedkgebirge liegen die karbonischen Sedi-
mentgesteine an der Oberfliche und gehen wegen dss
flachen Einfallens in grofer Breite aus. Dazu kommt
noch, daB die Floze bis an die Tagesoberfliche abge
baut werden. Zusammen mit der stark konglomerati- -
schen und sandigen Ausbildung des Gebirges hiete
der Bergbaun mit seinen Abbauwirkungen den Nieder
schldgen die beste Gelegenheit, schnell und vollstin
dig zu versickern. Bei meinen Untersudwingen fiber .
Tage war daher leicht festzustellen, dal der Kohlbak
von seiner Quelle bis zur Einmiindung in den Weiher .
an drei Stellen versickert. Weiter war im Schafwald .
und in der Néhe des Schachtes Peter die vollkommene
Versickerung von drei  Bachen zu sehen oder ifr:
trockenes Bett zu erkennen. Die dort angelegten Holz-
gefluter lagen auf dem trockenen Bachbett und waren |
vollig wirkungslos. In der Wiese am Forsthaus Géttel- |

- born versidkert nach wie vor das Wasser, Angesichis -

dieser Feststellungen und Zustdnde wunderte man
siéh nicht, daB die Grube Géttelborn die hichsten Zu-
flitsse unter Tage an der Saar aufwies.

. Firbestelie
-~~~ Versickerung

Abb, 8. Karte zu den Parbeversuchen im Felde
der Grube Gattelborn, Saar, 1937

Da aber dennoch an der Versickerung des Kohl |
baches und seinem Wiedererscheinen in der Grube -
Zweifel geduBert wurden, setzte die Betriebsleitung
hier einen Férbeversuch an, Die Voruntersuchung des -
Bachwassers ergab ein stark saures Wasser, das 8 °
Farbstoff sehr schnell zerstdrte und ihm die Farbekeall |
nahm, Auch nach Zusatz von Soda und Atzkali wa
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wohl die Farbung einige zehn Meter weit zu verfol-
gen, aber dann verschwand sie vollstindig. Es muBte
deshalb mit einer grofien Menge Soda gearbeitet wer-
den, da damit gerechnet wurde, dafi das Wasser beim
Durchgang durch das Gebirge seinen sauren Charakter
noch verstérken wiirde., Daher nahm ich 10 kg Soda
und 3 kg Uranin, um den Versuch am Kohlbach durch-
fithren zu kénnen. Der Versuch wurde #dhnlich aus-
gelithrt wie die bereits beschriebenen, Der Bach blich
wahrend des 24 stiindigen Farbens griin. Als aber der
Zusatz vonr Soda aufhdrte, war er bald wieder entférbt.
Die Wasserproben in der Grube zeigten am fiinften
Tage dann auch deutliche Grinfarbung, womit der Zu-
sammenhang des Bach- und des Grubenwassers er-
wiesen war (Abb, 8).

Bs wurde aber auch noch vermuiet, daB der mit
Wasser stets hoch gefiillte Stauweiher fir das Kraft-
werk nicht dicht sei und daB von dort aus ebenfalls
Wasser in die Grubenbaue dringe. Als daher beim

rweilen Féarbeversuch gefdrbtes Wasser des Kohl-
baches in den Weiher einfloB, farbte es ebenfalls
den Weiher griin. Der Farbstoff wverteilte sich
dann im Laufe der nédchsten 24 h iiber den ganzen
Weiher, Am andern Tage aber war die Farbe nur
noch als schwachgriin zu erkennen und am dritten
Tage bereits verschwunden. Die Huminsiuren des
Weihers hatten den Farbstoff trotz des alkalischen
Zusatzes verhiltnisméBig schnell zerstort. Ein SchiuB
liber die Méglichkeit des Versinkens von Wasser aus
dem Weiher und sein Eindringen in die Grubenbaue
war nicht zu ziehen.

Zusammenfassung
In funf Firbeversuchen wird die Anwendung des
Farbstoffes Uranin AP zur Ermittlung hydraulischer
Zusammenhénge im Bergbau erldutert. Die dabei er-
forderlichen Voruntersuchungen lassen die Schwierig-
keit dieser Versuche erkennen.



